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1. A atividade da E-REDES




Gestéo de Ativos e
Planeamento de Rede

1976

1997

E-REDES: A nossa historia e 0s nossos compromissos
DAPR . . - . . o
A caminho dos 50 anos de fornecimento de eletricidade para todos os consumidores, com qualidade, seguranca e eficiéncia.

2000 2010 2017 2021

— —

A empresa EP —
Eletricidade de Portugal
nasce como resultado
de um processo de
fusao de 13 empresas
do sector elétrico
portugués.

Primeira fase de
privatizacdo da empresa,
com venda de 30% do

capital.

~ Naquarta fase de Comeca, em Evora, o A EDP Distribuigao A 29 de Janeiro de 2021,
privatizacdo, a maioriado  projeto InovCity. Estaé  atinge, pela primeira vez, a EDP Distribui¢go
Capital da EDP torna-se a primeira cidade o resultado de zero passa a designar-se
privada (70%). inteligente da Peninsula acidentes mortais. E-REDES.

Nasce a EDP Distribui¢ao Ibérica

Visao
“Trabalhamos diariamente para assegurar um servigo de
qualidade, com o objetivo de nos tornarmos no operador

europeu de referéncia na gestdo eficiente das redes de

distribuicdo de eletricidade”
Ferrari Carreto — CEO
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I\ E-REDES: O nosso posicionamento

sl A E-REDES é o principal Operador da Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica em Portugal e um dos maiores da Europa,
lslandedball integrando a Plataforma de Redes do Grupo EDP e contribuindo de forma decisiva para os desafios transigdao energética

EDP Espirito Santo EDP S3o Paulo E-REDES Portugal E-REDES Espanha Viesgo
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DISTRIBUCION ELECTRICA R

# clientes — principais DSOs europeus (milhdes)
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SP : : gREsEe Remaining 2.400

S _,_/[;155 :
. S B P §p uropean DSO
ES A E-REDES ten? mais de Privately-owned Publicly-owned
metade dos clientes do

negdcio das redes do
Grupo EDP E-REDES é o 62 maior Operador de Rede
de Distribugdo (por nimero de clientes)
e 0 32 maior Operador privado.

C REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA
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I\l E-REDES: A nossa atividade

sl A E-REDES desenvolve a sua atividade sempre com o foco no cliente e garantindo um servigo de exceléncia

D |
‘BpN—->&A — — QR
=l

Produgao Transporte DistribuigGo Comercializagao
' > €-REDES

As diversas atividades da E-REDES

X & 9 4

Planear, Construir e Monitorizar e Ligar novos clientes Contruir e Manter a Garantir a Qualidade
Manter a Rede Operar a Rede e produtores lluminagao Publica de Servigo

gl 12

T
L Medir consumos e Apoio técnico i
Minimizar Perdas air consumo bolo téc Prestar servigos aos Promovera
, P multicanal aos comercializadores transicao energetica
informagéo ao mercado clientes
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I\ E-REDES: Os nossos numeros

Gestio de Ativos ¢ Sempre com o foco nas pessoas, seguranga e qualidade de servigo

®© 0 ©

6,4 M 45 TWh 2.8k

Clientes Energia Colaboradores m
Distribuida TIEPI MT (minutos) 54
END (GWh) 41
% SAIFI MT (n°) 1.7
SAIDI MT (minutos) -

2.800 M€ 474 M€ 287 M€ SAIFI BT (n°)
Ativo Lig. EBITDA CAPEX 16
Subs e Amort. SAIDI BT (minutos) 77
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Gostiio de Ativos o A E-REDES ¢ o principal, mas nao o unico, ORD BT a atuar em Portugal

Planeamento de Rede

Cooperativa Electrificacdo A Lord, C.R.L.
\

Eléctrica Moreira de Conegos, C.R.L.

Cooperativa Eléctrica da Vale D’Este, C.R.L.

Cooperativa Eléctrica de S. Simdo de Novais, C.R.L.

Cooperativa Eléctrica de Loureiro, C.R.L.

Casa do Povo de Valongo do Vouga

Junta de Freguesia de Cortes de Meio

©-REDES

N3 OPERADORES DA REDE DE DISTRIBUIGAO DE BAIXA TENSAO

11 ORD BT

E-REDES: 99,5% dos clientes



DAPR CARACTERIZAGCAO DA REDE ELETRICA DE BAIXA TENSAO

Gestio de Afivos e Radiografia da Rede Elétrica de Baixa Tenséo

Distribuicdo das poténcias contratadas

= 70.600 PTD (idade média: 28 anos)

\ 1,15 kVA
. . o~ = 2,30 kVA
» 73.400 Transformadores Distribuigao 5 A
= 21.400 MVA Poténcia Transformagéao PTD :;’2 ‘;‘\;2
= 7.300 MVA Ponta Transformagao PTD " 6,90 kVA
= 10,35 kVA
= 47% total Energia Distribuida € em BT = 13,80 KVA
= 17,25 kVA
= 272.000 saidas BT x 20,70 kVA
= 27,60 kVA
= 113.000 km rede aérea (77%) = 34,50 kVA
41,40 kVA
= 34.000 km rede subterranea (23%) = > 41,40 KVA
= 44.000 DTC
—_ . Tipo " Rede | Rede | Comp. Médio
- 6’3 milndes de clientes construtivo i LELG Aérea | Subt. | Saida BT (m)
= 4,6 milhdes EMI instalados (100% cobertura até 2024) AEED ey B | ach | dE L
CabineAlta | 9201 | 13% | 77% | 23% 1067
= 72k EV integrados na RDBT (375k até 2027) Cabine Baixa | 27120 | 38% | 43% | 57% 326
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3. Desafios da Transicao Energética




Novas tendéncias,

3D: Descentralizagao, Descarbonizacéao, Digitalizacéo

DAPR DESAFIOS DA TRANSICAO ENERGETICA

X/
0‘0

A transicao energética em curso, na direcdo de uma descarbonizagdo da economia, perspetiva
uma maior eletrificagdo da sociedade.

Metas ambiciosas para as préoximas décadas: PNEC 2030 (Plano Nacional Energia-Clima, para
o periodo 2021-2030) e RNC 2050 (Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050).

Previsbes RMSA-E 2022:
« Autoconsumo, Producédo Descentralizada: 894GWh em 2023. 2549GWh em 2030. 5.018GWh em 2040.
<+ Mobilidade Elétrica, cenario conservador: 303GWh em 2023. 2065GWh em 2030. 4.671GWh em 2040.
+ Mobilidade Elétrica, cenario ambicado: 460GWh em 2023. 4492GWh em 2030. 10.016GWh em 2040.

No caso concreto do impacto para o sistema elétrico de energia, a descarbonizacdo da
economia ira refletir-se a varios niveis, destacando-se, entre outros, os temas da mobilidade
elétrica, producao distribuida e do autoconsumo (com especial relevancia para o
autoconsumo com injecao na rede).

A preparacdo do sistema elétrico de energia para esta transicdo, e mais concretamente das
Redes de Distribuicdo de Baixa Tenséao, resulta na necessidade de um cuidadoso e estratégico
planeamento da rede elétrica, aliado a uma aposta na automacgao e inteligéncia da mesma.
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DAPR

Gestéo de Ativos e
Planeamento de Rede

MilhGes de VE

IMPACTO DA TRANSICAO ENERGETICA
Previsdes a médio-longo prazo do RMSA E-2022 e RNC 2050

Previsbes VE Ligeiros Passageiros [\
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DIAGRAMA DE CARGAS
DAPR . . . - »
Gostio do Afivos o A incerteza associada ao impacto da transigéo energética

EFEITO DA TRANSIGAO ENERGETICA NO DIAGRAMA DE CARGAS

CENARIO 1
acentuar a “curva de pato”

CENARIO 2
atenuar a “curva de pato”

CENARIO 3
nao ter um significativo impacto

22 E S o 6

bam 9am 12pm 3pm pm 9pm

V4

N

N

Aumento do consumo no
periodo de ponta (EV) e
redugao no periodo solar (PV).

1.5

0.5

0
0 5 10 15 20

Colocar o pato a dormir, através
da possibilidade de atuagao no

consumo e geragao + sistemas de
armazenamento.

0 QENI O
Q)
_ @@F‘?

Mobilidade Elétrica: desafio para a Baixa Tensao ou para a Média Tensao?

©-REDES
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4. Estrategia para o Estudo da Rede Elétrica de Baixa Tensao




Principios e Objetivos que orientam o planeamento da rede de baixa tensao

N3 DIRETRIZES DE PLANEAMENTO DA REDE DE BAIXA TENSAO

el Principios

» Estabelecer redes principais em condutores de
seccdo maxima normalizada

» Estabelecer tendencialmente redes em malha

» Assegurar protecdo contra sobrecargas e curto-
circuitos minimos

* Instalar PTD nos centros de carga

Resumindo:
 Mais PTD
* Redes mais curtas

* Abandono da estruturacdo em redes telescépicas,
dando lugar a uma rede estabelecida em malha

E@» Objetivos

Acomodar o crescimento de cargas associadas a
transicao elétrica e as novas ligagdes

Acomodar a previsivel inversdao de transitos de
poténcia associada a producgao distribuida

Diminuir o volume de perdas técnicas da rede

Melhorar os niveis de tensao e qualidade da onda

Incrementar o recurso da rede em situagcao de
contingéncia

Permitir o Telecomando da rede BT

©-REDES
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I\ 3 FERRAMENTAS DE PLANEAMENTO

Planeamento de Rede

eIl O planeamento da rede BT € suportado na utilizagdo de ferramentas informaticas e redes inteligentes (incluindo DTC e EMI)

-— SITRD-DM DPLAN
— Onde reside o cadastro georreferenciado da rede de ativos do &y Célculo instantaneo de transito de energia e de diagndstico rapido, com
ORD, em todos os niveis de tenséo (AT, MT e BT) base na simulagéo digital de condutores e equipamentos de rede
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V- PROCESSOS DE LIGAGAO A REDE DE BAIXA TENSAO

Projeto Sprint Verde e a importancia do estudo da rede elétrica de baixa tensdo no momento da ligagao a rede de novos clientes

Gestéo de Ativos e
Planeamento de Rede

DIT-C14-100/N DIT-C14-100/N
ki =REDES ABR 2021
- R E D E s ABR 2021 DistrbuigBo de Elericidode EDICAO: 7
Distribuicgo de Eletricidade EDIQAO: 7
Quadro C4
Compri aximo: issiveis (Lmax) em cabos subterraneos enterrados diretamente no solo,
em funcdo dos calibres dos fusiveis (In) usados na protecdo da canalizagdo em caso de defeito FN
DERIVAQOES E BAIXADAS Seccédo Rrzoec | Rnzocc | Rruasee | Rnaasec | Zecrasec Iz in lge 55> | Lomaxiccrn
mm2 Q/km Q/km /km Q/km Q/km A A A m
Ligacao de clientes de Baixa Tensao — Solugées técnicas normalizadas 1;‘2 :Zzg i?
100 650 58
LSVAV 4 x 16 1,910 1,910 2,872 2,872 5,744 90 80 425 89
: 63 320 118
Instalagdes Tipo 50 250 152
40 190 200
250 2100 39
200 1500 55
©-REDES Sobranés  Transigdo snergética  Sustentabildade  Pessoas  Clientes o Parcaros 160 950 88
125 715 117
o | LSVAV 4 x 35 0,868 0,868 1,305 1,305 2,611 130
€ > Cientese Parceros > Profssionass > Cattogo 100 580 144
80 425 196
63 320 261
- . 50 250 334
A relagdo com os nossos Clientes tem 315 | 2200 103
um enorme valor para nés. 250 | 1650 137
Os profissionais do setor elétrico sdo os porta-vozes da nossa atividade. Juntos fazemos mais e 200 1250 181
melhor numa relacdo de conflanca e cooperacdo.
160 950 238
LSVAV 4 x 95 0,320 0,320 | 0481 0,481 0,962 235
. 125 715 317
Informaao Téenlca  Seguranca Profissionals  Documentacdo e Dessnhos Técnicos  Catdlogo e Documentos Normativos
100 580 391
80 425 534
63 320 709
315 | 2200 136
Documentos Normativos 250 1650 181
j:re)s::zemc:nt:;u:‘ocg::uiﬂgzs a conhecer as nossas publicagdes 200 1250 240
Catdlogo Documentos Normativos - 160 950 316
o N LVAV 3 x 185 + 95 0,164 0,320 0,247 0,481 0,728 355
Catdlogo Documentos de Gestdo de Redes > 125 715 419
100 580 517
80 425 706
6 REDES 63 320 938 18




OPEN DATA DA E-REDES

A E-REDES continua a potenciar a digitalizacao através da disponibilizacdo de dados relacionados com a sua atividade

DAPR

Gestéo de Ativos e
Planeamento de Rede

&= Open Data E-REDES Postos de Transformacgao Distribui¢ao (PTD)
| I Portal de dados abertos, com acesso gratuito, sem dados Localizaggo geogréfica dos postos de transformagédo MT/BT da rede de

pessoais, comercialmente sensiveis e/ou vantajosos

Bem vindo ao portal

19 conjuntos de dados
disponibilizados

Indicadores de continuidade de servigo por concelho

Consumos mensais por municipio e cédigo postal

Postos de Transformacgao de Distribuicdao (PTD)

Numero de locais de consumo BT com recolha de diagramas de carga

distribuigdo com informagéo da poténcia instalada e percentagem de utilizagdo

70 435 registos

Sem filtros ativos.

Filtros

Procurar registos... Q

Nivel de Utilizagdo [%]
20%-39%
£4£0%-59% 16 456
0%-19% 10 613
N/D 8974
60%-79% 8793
80%-99% 3466

20 482

> Mais

Postos de Transformagdo Distribuicdo (PTD)

ra
La

(o m o

Informacao

Tabela Mapa Exportar

Vigo

API

Burgo

Valladolid

Salamanca

Alcald

.
Madrif

Toledo

Novas unidades de produgo para autoconsumo T — @
Total de unidades de produgao para autoconsumo 100 16 040 Espafia
. ~ Y 250 12136
Novas ligagbes a rede de centros electroprodutores i o \ @ ®mw
Novas ligagdes a rede associadas a mobilidade elétrica 50 902
. ~ , o 400 9 004
Pontos de ligag&o para postos de carregamento de Veiculos Elétricos 0 oo @

Ligagdes a rede

Interrupcdes de Energia ativas

Interrupgdes de Energia programadas
Caracterizacao de luminarias de lluminagao Publica

> Mais

Huelva
1 929 2

Jerez de la Frontera

Cordoba
* Jagn

Sexﬁil}a

Grand

Malaga

©-REDES
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5. Dados e Analitica ao servico da Rede Elétrica de Baixa Tensao




DAPR LM CONTROL - Supervisao Avancada da Rede de Baixa Tensao

oetio do Atives o A monitorizagédo da rede BT é fundamental para a transigdo energética. Observabilidade e Controlabilidade.

Planeamento de Rede

USE CASE Descrigdo / Objetivos
Monitorizagdo em tempo real do estado dos circuitos BT, através da
1 IDENTIFICA(;AO E LOCALIZA(;AO DE FALHAS E supervisdo da tensdo de barramento e da corrente por saida e fase.
FALHAS POTENCIAIS Criagdo de alarmistica para a gestdo da rede BT, permitindo diminuir

tempos de atuacdo das equipas ap0s incidente na rede BT.

Monitorizagao em tempo real de parametros de qualidade de energia,
2 MEDICAO DA QUALIDADE DE ENERGIA E segundo as normas em vigor.
CUMPRIMENTO DA NQS Possivel substituicdo ou complemento a monitorizacdo de PT em zonas
de pior qualidade de servico técnico.

Identificacdo de saida BT e fase de ligagdo dos contadores inteligentes,
construindo topologia da rede BT.

Possivel obtengdo de outros dados de cadastro da rede, além da
topologia, nomeadamente caraterizagdo de condutores.

Identificacdo de desequilibrios trifasicos na rede BT e caraterizagdo do
4 DETERMINACAO DE PERDAS TECNICAS seu comportamento horario. .

Obtenc¢ado de dados chave para estudar perfis de perdas nas redes BT e

melhorar modelos de estimagdo.

Determinacdo de locais de consumo em situagdo de fraude / furto de
5 COMBATE A FRAUDE / FURTO* energia (por balango energético ou eventos especificos).

Possivel utilizagao maovel de equipamentos para confirmar situagoes

de suspeita de fraude / furto.
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N3 PLANEAMENTO PROATIVO DA REDE BT

Metodologia de identificacao e priorizagao de necessidades de estudo na rede de baixa tensao

Gestéo de Ativos e
Planeamento de Rede

Recolha de dados Diagnéstico automatico Estudo da rede
=
Metodologia
Dados dos contadores Identificagdo e priorizagao Estudo proativo da rede e
inteligentes, em estado de necessidades de formulacao de projetos de
bruto estudo, resultante da investimento

alarmistica de clientes

ANOMES [ SCORE Diagnéstico Violagéo | Tenséo DTC [ Tensao DTC [ Tenséo DTC A
Vazi Sol Pont =
> o8 o ) alltd im V) Més-Ano SobretensGo  Subtensdo
2023-02 Tenséo no Neutro [ 254 251 249
2023-01 Tenséo no Neutro m 254 251 248 SETEMBRO-2023
2022-12 | 9769 Tenséo no Neutro 253 250 248
2022-11 | 10177 Tensao no Neutro 253 251 250 AsesIO=2023 3 2
2022-10 | 8559 | Tenséo no Neutro e Tomada TD elevada 254 251 251
JULHO-2023 279 38
2022-09 Tenséo no Neutro e Tomada TD elevada 254 250 251
2022-08 Tenséo no Neutro e Tomada TD elevada | @ 254 248 250 P P e
2022-07 Tenséo no Neutro e Tomada TD elevada 253 250 251
2022-06 | 7837 | Tensio no Neutro e Tomada TD elevada 254 250 252 MAIO-2023 %28 1244
2022-05 | 8017 Tensdo no Neutro 3
2022-04 | 17559 Subtensio ABRIL:2023 229 2451 K
MARCO-2023 3410 6323
202301 202212 202211 | 202210  2022-09 2022-08 202207 202206 202205 > | rpverero-2023 —_— p—
JANEIRO-2023 3844 5069
N° Mensal de Eventos por Hora
Periodo Vazio Periodo Solar Periodo Ponta DEZEMBRO-2022 3555 2855 =
02h-04h 11h-14h 18h-20n
2K NOVEMBRO-2022 2623 660
OUTUBRO-2022 1942 133
i3 SETEMBRO-2022 721 80
Sobretensao Colorir PL se:
ok B B N N N N B B B E_B_E.N_ BB R = M 199 8N @ Subtensao >0%
9 5 a0 1 e @ Sobretensao e Subtensio 22
Horas do Dia >5% &®

Sobretensdo @Subtensio

Capacidade de analise proativa da rede BT é chave de sucesso para ultrapassar os desafios da transicao energética
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Obrigado!







