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Resumo— O objetivo a longo prazo da educagdo em
engenharia é formar profissionais capazes de dar resposta aos
problemas e necessidades da sociedade. Nesta formagdo, a
componente pratica ndo pode ser descurada e nas ultimas
décadas a utilizagdo de laboratérios remotos e de simulagtes
tem-se generalizado, sendo um complemento ou alternativa aos
laboratérios tradicionais. Este trabalho, no ambito do Projeto
VISIR+, apresenta o0s primeiros resultados de uma
implementacdo didatica levada a um cabo numa disciplina de
mateméatica numa  universidade  brasileira. Nesta
implementacdo foram usados em simultaneo o laboratério
remoto VISIR (Virtual Instrument Systems in Reality),
simulacdo e calculo em cerca de 20% do contetdo da disciplina.
Os resultados obtidos, apontam que 0 uso de varios recursos
pode de facto contribuir para um melhor desempenho dos
estudantes, impulsionando o desenvolvimento de competéncias.
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. INTRODUCAO

educacdo em engenharia foi alvo de varias

transformagdes/inovacbes nas Ultimas décadas, sendo

uma delas a cada vez mais ampla utilizacdo de
ferramentas de Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo
(TIC). A utilizacdo de recursos online — laboratorios remotos
e simulagBes — como complemento ou alternativa aos
laboratorios tradicionais permite que o0s estudantes
desenvolvam competéncias experimentais de um modo
diferente, dando-lhes a liberdade e responsabilidade de
organizarem o seu processo de aprendizagem de acordo com
as suas necessidades [1]. Efetivamente o uso de recursos
online, para além de poder funcionar como um estimulo para
as geracOes mais jovens de nativos digitais [2], apresenta
varias vantagens: os estudantes podem usé&-los inUmeras
vezes, de diferentes lugares e quando o pretenderem, dando
suporte a aprendizagem ao longo da vida [3]. A sua
utilizagdo como um complemento aos laboratérios
tradicionais — abordagem “hibrida” ou blended — parece ser
a opcdo ideal para a aprendizagem laboratorial e
desenvolvimento de competéncias experimentais [3]. E, no
entanto, fundamental que os estudantes percebam as
diferencas no tipo de resultados experimentais obtidos
usando estes diferentes recursos: resultados tedricos de
modelos computacionais com as simulacfes e resultados
reais com laborat6rios remotos ou tradicionais.

Os laboratérios remotos apresentam as vantagens dos
laboratorios tradicionais (desenvolvendo competéncias
préaticas) e das simulagdes (interiorizacdo e compreensao de
modelos tedricos). Um laboratério remoto ndo é mais do que
um laboratério real, em que o utilizador e o equipamento

estdo em espacos fisicos distintos. O utilizador pode
manusear 0s equipamentos, configurar e/ou controlar os
parametros fisicos de uma experiéncia, através de um
computador, smartphone ou tablet com acesso a internet.
Um dos laboratérios remotos mais usados na area de
educagdo em engenharia é o VISIR (Virtual Instrument
Systems in Reality) desenvolvido pelo Blekinge Institute of
Technology (BTH) na Suécia, considerado em 2015 o
melhor laboratério remoto [4]. O VISIR reproduz uma
bancada de trabalho, equipada com as mesmas componentes
e instrumentos de um laboratério tradicional, para montar
circuitos elétricos e eletrénicos [5]. Vérias outras institui¢oes
europeias adquiriram o VISIR na ultima década, permitindo
a sua utilizacdo por milhares de estudantes com excelentes
resultados [6]. Esta expansdo foi acompanhada pela criagdo
de um Grupo (VISIR SIG) que fomenta a colaboracdo,
partilha e disseminagcdo de experiéncias educacionais
utilizando o VISIR dentro da comunidade [7].

Com o intuito de difundir a experiéncia adquirida do
sistema VISIR, promovendo a adop¢do de ferramentas TIC
na area de educacdo em engenharia, foi lancado, em
Novembro de 2015, o Projeto VISIR+, um consércio entre
varias InstituicGes Europeias do Ensino Superior (Parceiros
Europeus - PE) com sistemas VISIR instalados e 5
instituicbes do Ensino Superior Latino Americanas
(Parceiros Latino Americanos - PLA) [7], [8], nas quais o
mesmo sistema esta a ser instalado. Os PE desempenham o
papel de tutores dos PLA, providenciando apoio técnico e
didatico. Um dos resultados esperados deste Projeto é o
desenvolvimento de modulos educacionais que incluam a
utilizacdo de laboratdrios tradicionais, simulacéo, calculo e
VISIR, seguindo uma metodologia de ensino baseada em
questbes/problemas [8].

Este trabalho descreve a forma como um professor
introduziu laboratérios virtuais numa disciplina de
matematica (Célculo), para que 0s seus estudantes pudessem
visualizar e trabalhar aplicagdes praticas de solugdes de
equacdes diferenciais, em circuitos elétricos. O sistema
VISIR foi ja utilizado em muitas disciplinas, em diferentes
niveis educacionais [6] no entanto, todas estas disciplinas
incluiam nos seus conteldos conceitos de eletricidade e
anélise de circuitos elétricos ou electronicos. E a primeira
vez que o sistema VISIR foi implementado numa disciplina
teérica de matematica. Esta contextualizacdo podera
aumentar a motivacdo e empenho dos estudantes,
potenciando a sua aprendizagem, facilitando a interiorizagéo
de informacdo e conceitos [9]. E assim, uma abordagem
inovadora, uma vez que tradicionalmente os estudantes
comegcam por aprender 0s conceitos matematicos sem





