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Abstract todo o lado e que andar a cavalo ou a pé
demorava imenso tempo quando se tratava de
At the beginning the motor transportation was a longas distancias.
great advantage to the human transportation, but Mais tarde surge o primeiro motor a combustéo,
with the proliferation of all of these vehicles na Alemanha em 1885, por Karl Benz e Gottlieb
(automobile, airplane and boats) we seem to beDaimler. Dai ate o senhor Henry Ford ter
reaching a critical point. The private automobile, comecado a fazer os primeiros veiculos em série
generally used by only it's own owner, partially foram duas décadas. Entrou-se entdo na era do
due to the bad effectiveness of the alternativeautomovel/transportes.
(public transportation/ buses, subways and
trains) has contributed to the decline of the No inicio o automdvel era visto como um meio de
automobile transport effectiveness, by increasing transporte extravagante e reservado aos elementos
the traffic jams and number of accidents. With the da classe alta, ou muito endinheirados. Mas
appearance of the low cost flights the air has rapidamente esta tendéncia foi-se alterando e nos
become congested, and the airports are at thedias de hoje é considerado um bem necessério e
max of its capacity. To add to the congestion issueutilizado pela generalidade da populacdo. Assim
we have the pollution. The increase in the numbercom o decorrer do tempo o nimero de veiculos
of cars and planes results in an increase of the automoveis, quer privados, quer de transporte
consumption of fuel, witch is aggravated by the publico, aumentaram de forma exponencial, o que
time spent in traffic jams and circulating full nos traz a situagcéo actual vivida nas cidades.
airports.
To solve this issues the ATIS system was createddoje em dia temos problemas de excesso de
It's the ATIS’s objective to reduce the pollution, trafego, excesso de acidentes, excesso de
eliminate or at least minimize the traffic jams, poluicdo, excesso de gastos energéticos em
contribute to the safety of the passengers andtransportes. Para tornar entdo os transportes mais
pedestrians and maximize the efficiency of theeficazes e eficientes, existem uma série de
transportation system. The ATIS intends to use ofsolugbes que envolvem tecnologia de ponta e
control systems the communicates with the roads,gestdo. Falamos doSistemas Inteligentes de
vehicles and sensors that help monitoring the Transportes.
roads, airs and train lines, aiding in the
interaction between these factors and the 2. Transportes
maximization of the effectiveness of the transport
system. If the control of the traffic is aided by a Hoje em dia, os transportes sdo vistos como um
centralized control the roads and paths are better dos pontos criticos da sociedade onde vivemos.
utilized, the traffic jams are eliminated, witch Cada vez mais as pessoas tém de se movimentar
contributes do a reduction of the fuel com maior rapidez e seguranca, tendo em conta o
consumption and to a increase of the safety of theconforto. Seja por ar, mar ou terra, a exigéncia é
drivers, passengers and pedestrians. cada vez maior, e a margem de erro para
acidentes e atrasos cada vez menor.
1. Introducéo
Mas afinal o que sédo os transportes?...
O desenvolvimento da maquina a vapor no séculoNuma primeira andlise podemos afirmar que os
XVIII contribuiu para a expansdo, ndo sO da transportes podem ser divididos em varios
industria  moderna, mas também para osaspectos: em infra-estruturas, veiculos e
transportes. operacbes comerciais. As infra-estruturas
Contudo, com o passar do tempo, o homemenvolvem a rede de transporte rodoviaria, férrea,
percebeu que o comboio a vapor ndo chegava aérea, fluvial, etc. que é usada pelos diferentes



meios de transporte, assim como 0s seus terminaiSe € verdade que o automovel foi um dos motores
(aeroportos, estacdes de comboios/metro, portosgdo progresso, permitindo o encurtar das distancias
terminais de autocarros). Podemos ver ose 0 desenvolvimento de um sem numero de
veiculos, automoveis, bicicletas, autocarros, actividades; também nao é menos verdade, que
comboios e avides, como 0s que geralmentenas Uultimas décadas tem vindo a torna-se
viagjam nessa rede. Por ultimo, as operagOesigualmente um problema. Cada vez mais as
comerciais estao directamente relacionadas com grandes metropoles tém mais carros, mais
maneira como os veiculos operam sobre a rede @utocarros, mais pessoas a quererem movimentar-
0 conjunto de procedimentos especificados para ase ao longo da cidade sendo as estradas e 0s
finalidade desejada (leis, codigos, regulamentos,meios quase 0s mesmos. Isto tem um impacto
etc.). negativo na sociedade, o automovel colocou as
cidades novas questbes ao nivel da Mobilidade
Existem entdo diversos tipos e modos de Urbana, da Gestdo dos Espacos, da Poluicao
transporte... Sonora e Visual, dos Espacos Verdes, da
mobilidade das pessoas com deficiéncias, entre
Os transportes podem ser terrestre, onde ooutros.
movimento de pessoas e mercadorias € feito por
terra. Inclui o transporte rodoviario, ou seja, por Agora...tendo em conta todo este caos referido...
estrada, e o transporte ferroviario, por via-férrea
Este modo de transporte pode ser feito porimagine-se a planear o seu percurso, a sua
comboio, carro, autocarro, camiao, etc. viagem, antes de sair de casa ou do emprego e,
ndo menos importante, sabendo quanto tempo
Pode ser maritimo. O transporte maritimo demorara a chegar ao destino. Imagine-se também
consiste no movimento de pessoas e/oua ser informado durante a viagem e em tempo
mercadorias através do mar ou rios. E geralmenteeal, das condicdes meteorolégicas e de
usado principalmente para movimentar grandescirculagdo, sobre a existéncia de acidentes, etc.
mercadorias a longas distancias em navios deEsta informacdo permitirA desviar-se por um
carga ou em viagens turisticas nos transatlanticoscaminho alternativo e assim poder evitar ficar
Existem diferentes tipos de transportes maritimos,preso numa tao temivel fila de transito.
tais como submarino, navios, barcos, etc. E neste preciso campo que entra Sistemas
Por ultimo, existe o transporte aéreo destinado ad nteligentes deTransportes (STI). Os STI usam
movimento de pessoas e mercadorias através dtecnologia mais recente para assegurar boas
ar. E geralmente usado preferencialmente paracondicdes de escoamento trafego, de pessoas e
movimentar um grande numero de passageiros ounercadorias de uma forma rapida, econdémica,
mercadorias urgentes ou de alto valor. Ossegura e com menor impacto ambiental.
veiculos de circulacdo aérea séo véarios, tal como
aviao, baléo, jacto, etc. 3. Sistemas Inteligentes de Transportes

Estes modos de transporte sdo os que estdo malRodemos considerar, jA que STI referem-se a
ligados a generalidade das populacdes. Todos ndguase tudo o que permita resolver problemas de
de uma forma ou de outra usufruimos de umatransito, que o primeiro STI foi o semaforo. A
rede complexa de transportes. Complexa poisprimeira aparicdo de um semaforo tem a data de
existe uma grande necessidade de as pessoas $§820 nos Estados Unidos da América (EUA).
movimentarem por diversos pontos do local ondeEsta invencéo foi feita pelo policia William L.
vivem, do pais, do mundo e é necessario umaPotts.

gestdo cuidada para que o transporte seja feito de e
uma forma segura, rapida e econémica. ﬁ
Neste artigo, vamos focar as nossas atencdes para : . ﬂ,@.

o transporte terrestre, veiculo particular ou
transporte publico (combai@autocarrpetc.). Um
dos problemas centrais do nosso tempo, e que

afecta directa ou indirectamente 0 n0SSO Fig.1- Policia William L. Potts e 0 seu semaforo
quotidiano diario, é a questéo do transito citadino de 37 dollards.
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Contudo, a designacdo e consciencializagao de
STI surgiu umas décadas mais tarde. Em meados Consumo de Petrdleo no sector dos Transportes
dos anos 80, quando um grupo de académicos| "™
norte-americanos, juntamente com oficiais de

transportes e representantes do sector privado,
encontraram-se para discutir o futuro dos

transportes a nivel mundial. O grande mote para o
encontro era discutir formas para aumentar a
eficiéncia e eficacia dos transportes e reduzir o

impacto ambiental. Todos no6s temos a A Ao
consciéncia de como afecta em termos ambientais Ao

uma cidade cheia de veiculos em fila de espera,
ou uma dezena de avides a andar em circulo a
espera de autorizacdo de pista livre para aterrar
Causa excesso de poluigdo, atrasos, perda d
conforto da viagem, etc.

——Transportes|

o o
o o
1= 1=
S S

—A

>
=)
S
S

Terra

1000 toneladas

3.000
Caminhos
de Ferro

—— Fluvial

Quantidades
-
o o
2 3
3 8

Fig.3- Consumo de petrdleo nos transportes.

A Fig.3 revela-nos que o sector dos transportes
ferrestres é o gue mais consome combustiveis
fosseis. (Apesar dos dados terem alguns anos,
odemos afirmar com alguma seguranca que 0

Estima-se que o consumo de barris de petroleo e umero foi crescente ao longo dos anos).

2020 seja de 30 milhdes por dia aumentando
assim de uma forma exponencial o consumo de
combustiveis fésseis. Na figura seguinte vemos o
panorama de consumo de combustiveis por capit
e onde se prevé um declineo das reserva
mundiais de petrodleo.

Uma gestdo mais eficiente dos transportes de
mercadorias também pode oferecer vantagens
%laras a nivel de competitividade. Nos anos 80, os
SEUA comecaram a preocupar-se com a crescente
economia de outros paises, como Japao e alguns
paises membros da Unido Europeia. Um estudo
feito na altura revelou que uma gestéo eficaz dos
transportes oferecia uma baixa nos custos de
exportacdo e importacdo, aumentando assim a
competitividade de empresas.

Energy production

Com uma avancada rede de telecomunicacdes, e
com o crescente aumento do numero de pessoas
que estdo ligadas a um meio de comunicacao
movel: telemodvel, internet portatil ou outro canal

de comunicacdo sem fios, os condutores podem
. receber na hora exacta informagGes sobre o
00T o trafego, bem como a estrada e as condicGes

Years climatéricas.

Barrels oll equivalent/capita (boesc)

Fig.2- Consumo de combustivet’

O aumento do trafego nas areas metropolitanas e 5 |
0 crescente uso de meios aéreos e maritimos, a 5
gestdo e a procura de novas solugbes para os
transportes tornam-se assim essenciais para a
manutenc¢éo da qualidade de vida das pessoas.

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Fig.4- Projeccao do uso de WMAN (interface
sem fio para redes metropolitanas) em namero
de usuérios (milhdes)?



Os STI contribuem para um meio menos poluido,Os STI
tempo de viagem, maior subsistemas conforme consta no quadro seguinte:

para um menor

seguranca em viagem, e previne cansaco e stress

em filas de transito.

dividem-se basicamente em seis

I _ t , I <tenc Sigla Designacao Caracteristicas
magine os transportes escolares com a existéncia : ~

de gum sistem: de aviso ao condutor da SAGT Sistema Qestgo daNrede,
aproximacdo de um comboio numa passagem de Avangado de |nc_IU| gestdo de
nivel. Imagine um STI de sinalizacdo que se Gestao de aC|dente,5, controlo
ajustam as condic¢des do trafego de sensores e que Transportes de s_enjaforos,
respondam em tempo atil a variagbes de previsao de
densidade desse mesmo trafego (isto ja tem congesthngmentose
aplicacdo no Japdao). E porque ndo idealizar um as estrategias para 0s
sistema coordenado de sinais seméaforos mais minimizar.

eficiente e mais flexivel, que trabalhe apenas SAIV  Sistema Informacao de, pré e

quando surgem acidentes ou outras condi¢des
anormais de circulacdo? Tudo isto pode ser feito

Avancado de
Informacao ao

durante a viagem,
aos viajantes.

através dos STI. Veiculo
SATP Sistema Informacgao ao
Avancado passageiro e
Transportes tecnologias de para
Publicos melhorar a operacéao
dos sistemas,
incluindo venda de
passagens,
intermodal e
intramodal, horarios.
SACV Sistema Um conjunto de
Avancado tecnologias
Controlo destinadas a
Veiculo melhorar o controlo
do veiculo e a sua
seguranca. Isto sobe
para o Sistema de
Auto-estradas
Automaticas onde o
Fig.5- Crise nos transportes!’! controlo do veiculo é
feito pelo sistema.
OCV  Operacdo em Tecnologias para

Resumindo a aplicagdo da tecnologia da

informacdo, aliada as telecomunicacbes e a Ve'CUIO.S . melhorgra
electronica. O planeamento, gestdo, operacdo e Comerciais produt|V|dade_d_as
fiscalizacdo dos transportes urbanos tem s frotas comerciais.
mostrando uma alternativa viavel em termos de SATR Sistema Aumento da
custo/eficiéncia, além de contribuir para o Avancado de  seguranca para o
atendimento das caracteristicas indispensaveis de Transportes viajante em lugares
sustentabilidade do sector de transportes, dentre Rurais fora da cidade.

eles a reducdo do tempo perdido em

congestionamentos, dos acidentes de transito, do®s subsistemas que tém maior impacto na
custos de transporte, do consumo de energia e dogpciedade sdo os SAGT, SAIV, SATP e SACV. E
danos ambientais e de situagdes como na Fig.hecessario resolver a questdo do elevado transito
acima. nas metropoles e é com estes sistemas que
podemos melhor a qualidade de vida nas cidades.
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especiais, accionam automaticamente a luz verde
3.1 SAGT do seméaforo para onde se encaminham.

Os sistemas avancados de gestdo dos transportésm sistema similar € usado na capital, Lisboa, de
tem como principal objectivo controlar o fluxo de nome GERTRUDE Gestion Electronique de
trafego. Como referido anteriormente no artigo, o Régulation en Temps Réel pour I' Urbanisme les
primeiro STI que ha memoria foi o0 semaforo e Déplacements et I' EnvironnemerDs objectivos
podemos inclui-lo neste subsistema. do sistema GERTUDE sédo claros, pretende
assegurar fluidez de trafego, controlo da poluicéao
Este subsistema opera com o mais avancadatmosférica, melhorar o desempenho dos
software de gestdo e controlo. No entanto, étransportes publicos e assegurar prioridade dos
necessario uma recolha de informacédo das viaseiculos de emergéncia.
através de sensores, radares, deteccado de videQs dados fornecidos por dispositivos de deteccao
gue depois seré tratada e analisada por um sistem@cima de 1400), permitem aferir os fluxos de
computorizado (geralmente este sistema usa fibrarafego e, em tempo real, reagir as situacdes
Optica, aumentando os débitos de transferéncia datravés do comando semaforico.
dados e imunidade a interferéncias
electromagnéticas). Assim é possivel monitorizar
o trafego em tempo real e assim poder actuar de
uma forma eficaz de modo a reduzir os
congestionamentos. E possivel ajustar o0s
semaforos, detectar acidentes e actuar com maior
eficacia sobre eles, seleccionar o numero de
veiculos admitidos no acesso a estradas,
disponibilizar informacdes Uteis para o condutor,
etc.

Diariamente entram e saem do Porto 270.000
veiculos. Para gerir todo esse movimento, a
Camara instalou o SIGA (Sistema Inteligente de
Gestao Automatizada) que integra um circuito de
video que permite regular e ajudar a circulagao
automovel na cidade do Porto. Ele controla por
computador os semaforos e a entrada e saida de ] .
viaturas na cidade. O sistema de video permite Fi9.6 Recolha de informagdo GERTRUDE

ainda coordenar os policias em servigo nas ruas.

Este tipo de sistemas torna-se hoje em dia,

O SIGA é composto por varios sistemas indispensévgis para a gestdo do trafego das
interligados. O mais potente é o Sistema 9randes cidades. Contudo, melhoramentos
Centralizado de Controlo de Trafego (SCTT) que, Precisam de ser feitos pois o grande problema do
através de sensores electromagnéticos espalhadd&insito nas cidades ainda ndo foi solucionado.
pelas ruas, recolhne em tempo real informagdes
sobre o trafego e acciona programas de adaptacao 3.2 SAlV
dos seméforos as condigbes existentes. _ o

Esta &rea de sistemas de transportes inteligentes
O sistema de video (actualmente, o sistema disps@ferece uma variedade de servicos incluindo
de 35 camaras de video localizadas nos principaigiuda navegacional e informacoes ao veiculo em
arruamentos), funciona como auxiliar na tempo real e podemos afirmar que encontra-se
observacdo das causas dos problemas detectadddtimamente ligada com SAGT. No entanto, a
pelo SCCT, permitindo que sejam tomadas Principal componente deste sistema € o
medidas adequadas no local. Integrado nesta reddlaneamento de rotas antes de comecar a circular

existe ainda um sistema de auxilio aos veiculos® durante a circulacdo com o veiculo. O
dos Bombeiros que, equipados com emissoredPlaneamento destas rotas € feito tendo em conta a



origem, destino, o historial e a situacdo presenteactualizacdo da informacdo em tempo real,
das condicdes de transito. minimizando assim o numero de veiculos sonda a

percorrerem e a ocuparem as vias. Contudo, a
Um dos grandes problemas desta tecnologia é anformacado recolhida tem de ser disponibilizada
dificuldade que em fazer uma actualizac&o precisaaos condutores.
e constante da informacdo. Para este sistema
funcionar correctamente na definicdo inicial da Muitos consideram que o sistema RDS (Radio
rota (e durante o trajecto caso ocorra algumaData System — Sistemas de Informacdo de Réadio)
mudanca da topologia do trafego) € necessariofoi o sistema que deu origem a SAIV. O RDS
que a informagédo sobre cada ponto do trajecto,consiste em um sistema que envia pequenas
como fecho de estradas para obras,informacfes digitais, através de ondas de radio,
congestionamentos e acidente, esteja sempresobre a estacdo emissora, tal como o tempo, o
disponivel. O sistema pode assim escolher anome da musica/artista e nome da emissora.
melhor rota e altera-la durante a viagem caso
ocorra alguma alteracdo em algum dos pontos ddO TMC (Traffic Message Channelé um
trajecto que impedisse ou atrasasse oprotocolo RDS que permite o envio de
deslocamento do veiculo. informacdo sobre condicbes de transito

directamente para o radio do automével.
Um dos processos de recolha de informacao
usados denomina-se pastatic probes Este No entanto este sistema é bastante limitado, pois
processo consiste em usar 0 movimento dosdepende em demasia do ser humano para
carros que passam pelas vias (usando sondasjnonitorizar as condi¢des de transito (actualmente
registando depois numa base de dados o tempainda se usa meios aéreos para o efeito), a
que demoram a percorrer um determinado informacdo transmitida (por voz) € muitas vezes
percurso. Esta informacdo, embora seja util, sddesactualizada e ndo € disponivel sempre que
engloba o ponto de historial que 0 mecanismodesejada, apenas quando o programa de radio a
SAIV necessita para planear as rpotas seja  transmite. Também sé serve para avisar 0S
baseia-se em médias do historial do local. Estaouvintes da radio, ou seja ndo ajuda a tracar o
informacéo é denominada d&tic guidancegque percurso s6 serve para advertir sobre quais vias
depois sera disponibilizada por CD-ROM para o evitar e ndo sobre quais tomar.
sistema navegacional do veiculo.

O passo dado para resolver os problemas do RDS
A funcionar em conjunto com esta informacdo € o uso, cada vez mais generalizado, do GPS
esta o sistema denominado plaramic guidance (Global Positioning System— Sistema de
que usa os dados enviados pelas sondas. EstRosicionamento Global) na SAIV. O protocolo
informacdo € depois processada no computadoifMC também €& encontrado em alguns modelos
central, que em tempo real envia a informacdode GPS.
para 0 sistema navegacional do veiculo
actualizando a base de dadosstitic guidance.
As rotas actualizadas ficam disponiveis para 0s
restantes utentes da via, ajudando assim o
planeamento da melhor rota. Porém quando
ocorrem erros devido a falta de um ponto, mau
funcionamento do equipamento ou qualquer erro
que ocorra no transporte desta informacao
dindmica, o sistema SAIV recorre ao sistema
static guidancepara tracar as rotas.
Os meios de recolha de informacdo tém vindo a
ser desenvolvidos ao longo do tempo e ao
trabalhar em conjunto com vérias bases de dados,
como as gue armazenam as imagens de camaras
de video instaladas nas vias automdveis (e que
permitem saber se existe algo a obstruir ou a
congestionar a via), auxilia e facilta a

Fig.7- Satélites de GPS em torno da Terra.



O GPS permite saber constantemente a
localizacdo do veiculo e logo saber em que fase
da rota se encontra, 0 que permite uma

actualizag&o da rota tragada em tempo real, caso o

utilizador néo siga a rota predefinida.

Actualmente, a TomTom desenvolveu um sistema

> Reducéo do numero de quildmetros
percorridos eni6%;

2 Reducéao do tempo de viagem¥s#o;

2 NuUmero de paragens no percursoi#io.

de controlo de trafego a que chamam TomTom (Se incluir o nimero de paragens por indecisao -
Traffic. Este servico ja se encontra a funcionar em que levam frequentemente os condutores a pedir
alguns paises (espera-se que chegue a Portugahstrucdes no meio da estrada - esta percentagem
em 2008). eleva-se a 35%).

Nuno Campos, director comercial da TomTom Cerca de 78% dos utilizadores de GPS afirma
em Portugal, esta a tentar trazer o servi¢co parssentir-se mais seguro e 20% revela ainda fazer um
Portugal. Ele explicou para p Diario de Noticias esforco menor durante a condu¢cédo, minimizando
(edicdo de 26 de Fevereiro de 2007) "que vaiassim 0 cansago e o stress da viagem.
depender de um acordo com um operador deO mesmo estudo revela que comportamentos de
telecomunicagbes moveis". risco na estrada (ndo ver sinais de transito por
exemplo, obstaculos, entre outros) cai para
O sistema é muito simples, os utilizadores de metade. Os utilizadores que nao tiraram partido
sistemas GPS TomTom s0 tém de seleccionar alo sistema GPS perderam a rota com mais
tecla de controlo de trafego, o operador mével frequéncia (+25%), conclui o estudo.
envia depois um ficheiro via bluetooth. O sistema
de navegacéo indica que artérias estdo entupidas o Japdo existe uma tecnologia de envio de
propde caminhos alternativos. informacé&o para os condutores do veiculo muito
interessante, designado p@ehicle Information
and Communication SystefVICS). O VICS
consiste basicamente em postes colocados ao
longo da estrada, com sensores acoplados que
monitorizam a passagem de veiculos. Na figura
seguinte encontra-se um diagrama sobre o VICS.
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Contudo a eficacia desta solucdo depende muitc——
do numero de utilizadores de sistemas TomTom‘
e, sobretudo, da conjugacdo de telemoveis de
mesma rede, no mesmo local.

e Infrared Beacon

Devices on major open
roads, which is installed
by prefectura] police,
send optical si na]s(near
infrared raus L and it
enables you to receive

O sistema da TomTom ja permite saber o tempo
exacto que a viagem vai demorar, em vez do
tempo estimado. Os dados sdo obtidos através da
média de condutores na estrada.

Fig.9- Diagrama sobre o VICS®

Com este novo sistema a ser implementado em
Portugal e pegando nos resultados obtidos na
simulacdo feita pela empresa (onde foram
envolvidas 36 pessoas), espera-se que:



O sistema tem quatro passos fundamentais:

2 Arecolha de informacéo pelo sistema
(informacéo de congestionamento de
trafego, as regulacdes da via, etc.);

2 A edicdo e processamento da informacéo
no Centro VICS;

2 Transmissao em tempo real, em forma de
texto ou graficamente, para o veiculo;

2 A utilizacdo da informacéao recolhida pelo
sistema do veiculo.

lugares de estacionamento, tempo que decorrera a
viagem, entre outros.

Este é um sistema simples e muito funcional que
facilmente poderia ser implementado em
Portugal.

Existe a tecnologia e as infra-estruturas
necessarias, so falta concateaates conceitos e
podemos facilmente melhorar o modo de vida nas
cidades.

3.3 SATP

Em termos de sistemas avancados de transportes

A transmissdo de informacdo é dada de tréspublicos, a sua aplicacdo j4 tem sido posto em

formas:

2 Postes que enviam ondas-radio:

> Postes com sensores infravermelhos:

2 Ondas-radio FM:

pratica por varios anos em Portugal.

Este planeamento de frotas, com auxilio a
tecnologias anteriormente descritas nos SAIV
como o uso de GPS, permite um aumento
substancial da seguranca do veiculo/passageiro,
melhoria da eficiéncia e eficacia do sistema, como
€ 0 caso de melhoria de horarios, menor tempo de
viagem, menor consumo de combustivel, entre
outros.

No inicio, havia a simples comunicagdo entre 0s

transportes pertencentes a mesma rede, e uma
base central ou entre eles de uma forma

puramente analégica e com necessidade de
controlo humano em todos os aspectos. Mas com
0 aumento do transito nas cidades, passou a ser
necessario uma maior informacdo do que seria

possivel fornecer por meios analégicos.

O avanco tecnologico e a implementacdo de
sistemas inteligentes nos veiculos de transportes
publicos, como tecnologias de localizagcédo
geografia (GPS) e a comunicagdo constante entre
si e a base central, (usandodas de radio -
exemplo disto € o sistema TETRA da STCP -
Sociedade de Transportes Colectivos do Porto), e
sistemas de comunicacéo digital com frequéncias
reservadas, passou a ser possivel aos gestores da
rede de transportes saber a localizacdo exacta de
todos os veiculos em tempo real.

Isto € bastante importante pois apos um

Os beneficios s&o muitos e a informag&o vai deprocessamento da informagdo e disponibilizada
acordo com as premissas iniciais. O que queremo0 utente, permite um aproveitamento muito mais
com um sistema inteligente de transportes dentrovantajoso do transporte publico. O utente podera
de uma cidade é que ele nos mostre o estado dassim saber a que hora chega determinado
via, congestionamentos, trajectos alternativos,autocarro, se ele esta atrasado, permitindo assim,
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ao utente, controlar muito melhor o seu tempo epreparando-o para se dirigir para o local de
trajecto. embarque.

Os STCP disponibilizam informacdo sobre o Nas préprias paragens ja € visivel sistemas de
estado dos transportes de varias formas. Umanformacdo, normalmente em  pequenos
delas é um sistema que permite obter informagdesnonitores, onde indicam qual o préximo
de horéarios de passagem das diferentes linhas emautocarro e quanto tempo demoram. E importante
determinada paragem através de mensagentambém haver sistemas de informacdo dentro dos
telefonicas, de informacao, tem o nomeSMS  transportes, como monitores que identificam a
BUS O servico foi langcado em 2005 onde obteve paragem em que se encontra 0 veiculo e
um sucesso consideravel, os STCP viram a adeséapreferencialmente sistemas de voz a auxiliarem
dos clientes aumentar significativamente, tendo-esta identificagcdo. Com isto consegue-se uma
se registado em 2006, uma média diaria de 1.469maior aproximacdo a todos o0s utentes,
utilizadores, mais 31% do que no ano transactodisponibilizando sempre a no¢cdo de onde estéo,
com um total de 793 mil mensagens. retirando ao condutor essa tarefa e pode apenas

concentrar-se na conducao prevenindo acidentes.
Um outro sistema que os STCP tém disponivel ao

S utentes, denomina-se id@erarium. Uma outra das chamadas tecnologias inteligentes
usadas na area de transportes publicos é o

0 tinerarium.net ‘ contador automatico de passageiros. Esta
(e T e icon T O 6 tecnologia permite saber a taxa de ocupacdo de

: S — cada veiculo e ainda elimina a necessidade de
gl haver humanos a receber bilhetes o que aumenta a
Broworoms | Qs Qs Qtoetseims eficacia e eficiéncia do transporte, uma vez que se

e eenasaniai perde menos tempo a validar bilhetes e hd menos
DATA [22 ~JDez ~ ] 2007 HORA |18 ~ J40 +iminutos -
et —— oportunidade de ocorrerem erros humanos.

nnnnnnnnnn | tndique o oparadar que pretende

[@]Tedas os Operadarss Mstee @ Owetro Oer i A ) )
DDDDDDDD ] Este bilhete ainda pode ser optimizado com a

implementacdo de um cartdo Unico, que ¢é
basicamente um bilhete que funciona em
diferentes meios de transporte (tal como comecou

PROCURAR ‘ ‘ LIMPAR

[ T U - a ser implementado pela STCP com o andante).
_ _ _ Esta tecnologia quando aliada a anteriormente
Fig.10 — Pagina Weltenerarium dos STCP. mencionada (localizagdo em tempo real dos

veiculos) facilita bastante o processo de
O Itenerariumé um servico on-line e, tal como a planeamento de rotas, pois ao enviar a localizag&o
proveniéncia do nome indica, ItiQerarium do autocarro e o numero de utentes que entram
Antonini € um registo das estacOes e distancias a@m cada paragem, em tempo real, pode-se
longo de varias das estradas do Império Romano)facilmente descobrir quais as paragens com maior
€ um servico que contém a integracéo de toda afluéncia, a que horas e em que dias, com estas
informagao dos operadores STCP, CP (CaminhosnformagGes pode-se optimizar o trajecto da rede
de ferro Portugueses) e MP (Metro do Porto) de transportes.
sobre percursos, horarios e tarifario.
Este sistema € bastante vantajoso para o utentguntamente com a localizacdo e numero de
pois permite ao saber toda a informacdo quepassageiros os veiculos podem também enviar
necessita para viajar, além de facilitar os gestore imagens de video, som e outras mensagens
da rede. Com uma informacdo global da predefinidas, que servem para comunicar a
localizag&o de todos os seus veiculos e em temp@corréncia de erros, acidentes e outros problemas.
real sera muito mais facil e rapido reagir a No caso do video em especifico tem a finalidade
qualquer imprevisto como acidentes e avarias ede desencorajar a criminalidade e proteger as
ainda facilita o controlo e planeamento dos pessoas e condutores. A transmissédo audio pode

trajectos. Este sistema permite ainda implementarser usada para pedidos de auxilio e pedidos de
“‘alarmes” que avisam o utente de quando oinformacao.

veiculo esta a passar por determinado local



Todas estas tecnologias integradas encorajam a&ruise control, onde o carro mantinha a

populacdo a utilizar transportes publicos em vezvelocidade definida a menos que o condutor
de veiculo proprio minimizando assim o transito carregasse no travdo ou acelerador. Esta
existente. Contudo, ainda muita coisa tem de settecnologia evoluiu, tendo agora a capacidade de

melhorada. nao s6 manter a velocidade mas também de
abrandar/travar automaticamente caso a distancia
3.4 SACV entre o automovel e o veiculo da frente esteja a

aproximar-se da distancia de seguranca
As principais causas dos acidentes estdo benftecnologia lancada pela Mercedes).
determinadas pela OMS (Organizacdo Mundial de
Saude). A velocidade excessiva e inadequada é &m  seguida surgiu a tecnologia de
causa de um terco dos acidentes mortais e grave®stacionamento automético (ja implementada por
Os condutores com uma taxa excessiva deexemplo no Prius da Toyota) de forma que, caso
alcoolemia séo responsaveis por dez mil mortessejam encontradas as condi¢des certas, o veiculo
todos os anos. Alias, a OMS refere ainda que nosstaciona-se a si préoprio. Por fim temos uma
altimos anos se tem agravado a condugdo soliecnologia mais recente em que o carro “segue” a
influéncia de drogas e fadiga. Para contornar estdinha limitadora de rodagem, impedindo que o
sintoma existem os STI - OCV. A ideia consiste carro atravesse a linha e saia da faixa
em criar automoveis auto-pilotados, ou seja, em(implementada pela Citroen).
vez de ser um humano a guiar o veiculo, este
guia-se a si proprio com recurso a computadores,Todas estas tecnologias ja se encontram
sensores e toda a tecnologia anteriormentepresentemente disponiveis ao publico, mas
apresentada, que faca a ligacdo entre o veiculo, &xistem outras ainda em fase de desenvolvimento,
estrada, os outros veiculos e 0 meio envolvente. como € o caso de carros e autocarros que seguem
um percurso (auto-estradas de teste) e tém em
Caso um dia se implemente este sistema de forma@&onta tanto as faixas como os veiculos na sua
global, deixara de haver a necessidade deproximidade, o que nos leva bastante perto de
existirem varias faixas nas auto-estrada e aatingir o objectivo deste sistema.
seguranca dos condutores e pedes sera reforcada.
Um factor que leva ao aumento do nimero deMas para termos um sistema de condugéo
faixas da auto-estrada € a ma utilizacdo do sewautomatica eficiente e eficaz, € necessario que
espaco (numero de veiculos por comprimento dahaja uma comunicagéo entre o veiculo, a estrada e
faixa) aliado ao tempo de reaccdo humana queos restantes veiculos em circulacdo de forma a
piora com o aumento de velocidade. haver maior interac¢ao e logo maior controlo. No
entanto tém-se feitos muitos avancos neste
Um sistema de conducdo automatizado reduziriasentido. Uma competicdo, muito conceituada,
imenso o tempo de reacc¢ao, aproveitando melhoroferecida para DARPA Defense Advanced
a extensdo da auto-estrada, e uma vez qudresearch Projects Ageneygéncia de Pesquisas
eliminaria por completo o problema da percepcdoem Projectos Avancados) permite a carros de
humana o nimero de faixas poderia ser reduzido. fabrico privado ou de marcas comerciais,
circulam por vias e obstaculos passando por
Segundo estudos feitos numa primeira fase dediversas provas totalmente auténomos (sem
implementacédo de conducao automatica poder-seauxilio do ser humano). S&o avaliadas a sua
ia melhorar 2,5 o aproveitamento de espaco nainteraccd0 e reaccdo a outros veiculos e
estrada, podendo numa fase posterior chegar a urobstaculos, estacionamento, cruzamentos e
melhoramento de ate 5 vezes mais da utilizacaorespeito perante as regras de transito. O teste é
das auto-estradas. feito sendo os outros veiculos conduzidos por
seres humanos onde permite assim testar a
Com a implementacao de sistemas automaticos deeaccdo a imprevisibilidade do homem.
conducdo o erro humano seria completamente
eliminado. E de realcar que um dos veiculos que
concorreram, e ficou num posic¢ao interessante na
Nos ultimos anos tem-se avancado bastante nesttabela, estava apenas equipado com alguns
area. Comecou-se por ter o sistema chamadasensores e computadores (ao contrario dos seus
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adversarios), e conseguia ser completamentedos veiculos comerciais, ou seja dos transportes

autonomo e funcional, se bem que com de mercadorias e produtos. Para tal é necessario

velocidades de processamento e tomada damelhorar as rotas (através de controlo de estradas

decisdo ainda demasiado baixos para sereme escolha de rotas através de informacéo

comercializados. armazenada no centro de controlo) e escolher os
caminhos mais econémicos e rapidos.

Outro dos pontos importantes do comércio feito

através de veiculos automoveis € o transporte de
produtos através dos chamados “comboios de
camides”.

Grupos de autocarros transportam mercadorias e
produtos da mesma origem para o0 mesmo destino
por longos caminhos e dando trabalho a varios
condutores. Pois bem, como sabemos viagens
longas sdo extremamente cansativas para o
Fig.11- Team Lux." condutor o que o obriga a fazer véarias pausas

] . diminuindo a produtividade e velocidade da
Comparando o veiculo da equipa Team Lux comyransportadora.

o veiculo da Tartan Racing Team, vemos que 0

sistema da Team Lux € bastante mais simples ey solucdo desenvolvida pelos OCV foi criar um
bem mais barato. sistema de “segue o lider”. Ou seja, normalmente
em todos os camibdes existe um condutor, porém,
neste caso, sO 0 que se encontra na frente da fila
do “comboio de camifes” € que conduz. Os
restantes condutores encontram-se a descansar,
sendo o préprio camido que automaticamente
segue o lider. Quando o condutor da frente
comeca a sentir sinais de fadiga ou est4 no seu
limite de horas ao volante, é revezado por outro
que passa a ocupar a posicao fronteirica, dando
oportunidade para o lider anterior descansar.
Consegue-se assim reduzir a necessidade de
tantas paragens para descanso dos condutores e
diminui-se os acidentes por fadiga.

Fig.12- Tartan Racing Team (equipe
vencedora).

Este sistema ainda estd em fase de testes, mas
podera ser uma boa solucao de futuro.

Veiculos totalmente autbnomos ja sao utilizados
em zonas como aeroportos na zona de 3.6 SATR
desembarque e embarque dos avides (como por

exemplo acontece em Schiphol em Amesterdzo). Neste ultimo, e ndo menos importante topico,
refere-se a todo o trafego rural, ou seja, aquele

35 OCV que circula fora dos centros urbanos.

Tal como o tépico anterior onde ja& é uma Regra geral as tecnologias de transporte

primeiros  t6picos, aqui também existe a elevados precos, contudo as vantagens destes

adaptacdo de tecnologias acima referidasSistemas séo notdrias. Os pontos onde se centram
englobando-as num novo contexto e meio. estas tecnologias sdo essencialmente controlo de
acidentes (coisa que é bastante complicada em

As Operacao enVeiculosComerciais, tal como o~ Z0Nas rurais), informacéo turistica e controlo de
nome indica tém como objectivo o melhoramento trafego.
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Imagine-se a viajar de automovel por um lugar Fica a ideia que em vez de criar mais estradas,
deserto, sem luz, de noite...imagine o que é ter umuma gestdo do meio, neste caso a via, seria uma
acidente estando em lugar de nenhuns...com unsolu¢cdo muito mais vantajosa, para todos.

sistema avancado de transportes rurais consegue-

se saber a sua exacta localizacao. 5 Fontes

Uma vez que as zonas rurais estdo mais afastaddd] - Apresentacdo na ART, Associacdo de
de hospitais e centros de auxilio a rapidez deResidentes de Telheiras, 9 Maio 2007 , Luis
conhecimento e auxilio € extremamente QueirGs

importante, dai as informac6es disponibilizadas [2] - “The World Wide Market for Broadband
pelas tecnologias inteligentes, geralmente atravédNireless Access”, Intel, Dezembro de 2002.
de computadores de bordo e sistemas GPY3] - Figura do cartunista Maringoni
instalados nas viaturas, serem essenciais par§] - http://www.vics.or.jp/english

auxiliar operacbes de servicos de emergéncia €5] - http://www.darpa.mil

auxilio. [6] - http://www.azinet.com/articles/real98.htm
[7] - http://www.fhwa.dot.gov/environment/
O turismo rural tem-se vindo a desenvolver ao cmaqgpgs/amaqg/03cmaq7.htm

longo dos anos. Neste momento os servicos dg8] - http://ops.fhwa.dot.gov/int_its_deployment/
sistemas avancados de transporte rural podenural/rural_transystems.htm

servir como um guia turistico auxiliando assim o

turismo rural.

Por fim existe a possibilidade de controlo de
trafego que funciona como controlo de trafego
citadino mas em areas mais abrangentes. Assim as
autoridades responsaveis podem estar ja
prevenidas para um eventual acidente.

4 Conclusao

Os transportes cresceram de forma exponencial e
descontrolada. Isto levou a que se vivam situacdes
de  sobrelotamento. Contudo, com a
implementacdo de pequenas tecnologias ja
existentes e uma gestao primorosa, podemos criar
um sistema tal que nos oferece inumeras
vantagens. Desde a seguranca, economia e
passando pelo conformo como grande exigéncia.

Através de novas técnicas e avangos tecnolégicos
os STI pretendem ajudar a preservagdo do meio
ambiente (diminuindo os gastos energéticos de
combustiveis), diminuir os congestionamentos e
acidentes e melhorar a eficiéncia dos sistemas de
transportes.

Podemos ainda notar que todos estes objectivos
passam por uma optimizacdo do controlo
centralizado sobre os veiculos e vias de
transporte.
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