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PREFACIO

Os répidos avangos na Elecfrénico, nos anos mais recentes, tém sido
acompanhados pela tendéncia para adoptar cada vez mais sisternas
electrdnicos nos automéveis, daqui resultando que estes sistemas assumam um
papel cada vez mais importante no funcionamento do automével. Nestas
condicdes, as pessoas envolvidas na assisténcia Apds-venda devem possuir um
conhecimento bdsico das caracteristicas e funcionamento destes sistermas
electrénicos, e estar aptas aos métodos utilizados na verificagdo e deteccdo de
avarias destes sistemas.

O Training Board TCCS e o Simulador EFl foram preparados para ajudar a
cumprir as exigéncias destes materiais de treino. Alravés de exercicios simples e
de fécil compreensdo, o Pessoal de Servico ganha, ndo apenas o conhecimento
bésico do TCCS, necessario & manutencdo automével, como igualmente pode
conduzir as necessdrias inspeccdes utilizando métodos logicos.

As pessoas que recebem freino alravés destes materiais podem obter uma maior
compreensdo dos sistemas electrénicos, com base no conhecimento e
tecnologias obtidas neste treino, possibilitando assim um servico de qualidade
maxima aos Clientes TOYOTA.

TOYOTA MOTOR CORPORATION
SALVADOR CAETANO, IMVT, SA
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PREFACIO

Os répidos avangos na Electrénicc, nos anos mais recentes, tém sido
acompanhados pela tendéncia para adopiar cada vez mais sistemas
elecironicos nos automdveis, daqui resultando que estes sistemas assumam um
papel cada vez mais importante no funcionamento do automdvel. Nesias
condicdes, as pessoas envolvidas na assisténcia Apdsvenda devem possuir um
conhecimento basico das caracteristicas e funcionamento destes sistemas
electronicos, e estar aptas aos métodos utilizados na verificagdo e deteccdo de
avarias destes sistemas.

O Training Board TCCS e o Simulador EF foram preparados para ajudar a
cumprir as exigéncias destes materiais de treino. Através de exercicios simples e
de fécil compreensdo, o Pessoal de Servico ganha, ndo apenas o conhecimento
bésico do TCCS, necessario & manutencdo automével, como igualmente pode
conduzir as necessdrias inspeccdes utilizando métodos lbgicos.

As pessoas que recebem freino através destes materiais podem obter uma maior
compreensdo dos sistemas electrénicos, com base no conhecimento e
tecnologias obtidas neste treino, possibilitando assim um servico de qualidade
maxima aos Clientes TOYOTA.

TOYOTA MOTOR CORPORATION
SALVADOR CAETANO, IMVT, SA
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OBJECTIVOS DO TREINO

A finalidade do treino através do Trainintg Board TCCS e do Simulador EFI & o de proporcionar aos Técnicos
TOYOTA uma compreenséo da configuragdo e funcionamento do TCCS (Sistema TOYOTA de Controlo Computorizado),
em especial do Sistema EFl {Injecgdo Electrénica de Combustivel), juntamente com uma total maestria no conhecimento
basico e pericia técnica requeridos na inspec¢do e defecgdo de avarias nestes sistemas.

Configuragéo e funcionamento TCCS

1. Uma compreensdo do funcionamento e papel da ECU (Unidade Electronica de Controlo), sensores e
actuadores que formam o TCCS

2. Uma compreensdo de como cada componente se encontra ligado dentro de um circuito
3. Uma compreensdo dos controlos exercidos por cada sistema quando se alteram as condicdes do motor
temperatura do liquido de refrigeracdo, carga do mofor, regime do motor, efc.)
inspecgGo e detecgdo de avarias no TCCS
1. Treino em métodos de inspecedo dos sinais de entrada e safda na ECU

2. Uma compreensdo das alteracdes nas tensdes nos terminais da ECU, resultantes quando as instalacées de
enfrada de sinais para a ECU estdo abertas ou cutocircuitadas.

3. Maestria nos métodos de observagdo das ondas no osciloscépio.
4. Uma compreenséo das funcdes de diagnéstico do TCCS.
ok,
’ o
532
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PRECAUCOES

1. Items necessarios

Quando utilizar o Training Board TCCS e o Simulador EFi, deve dispor dos seguintes materiais.

(n

(2)
(3)
(4}
(5]
(©)

Teste de circuito ou multiteste, com uma resisténcia interna de 10 kQ/V ou mais (quanto maior a
resisténcia interna, melhor)

Osciloscopio... capaz de =il fodirraemnsi: 2 canais
Mityvac, ou bomba manual de vécuo de tipo similar
Vacudmetro

Secador

Fonte de alimentacdo DC 12V

2. Cuidados no manuseio

(h

(2)

O EFl tipo D e o EFl tipo L ndo podem funcionar em simultaneo (desligue o conector ECU de um
sistema EFl, enquanto o outro sistema funciona).

Para combustivel no simulador EF, utilize um solvente seco, querosene ou similar, que seja dificil de
inflamar e que apresente propriedades lubrificantes {nunca ufilize gasolina, uma vez que é muito

perigoso).

3. Materiais relacionados

Para ufilizar juntamente com o Trainig Board TCCS ¢ o Simulador EF1, estdo também disponiveis os
seguintes materiais.

[ ]
.
L 4
*
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STHTCCS! {Pub. no. STIO1QE)
ST "3SFE Engine with TCCS" {Pub. no. STIO10E)
DIAGNOSIS MANUAL "3SFE TCCS! (Pub. no. DMO12€)
EWD Camry (Pub. no. EWDO27E)
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

TRAINING BOARD TCCS

1.
2.

Copia parafins estritamente pedagogicos-art.75,Cap |1,Lei 45/85,17/Set-CDA,DC

Todos os componentes (incluindo a instalacdo) sdo iguais qos utilizados no veiculo.

Podem ser comparadas as diferencas enfre os sistemas EFl tipo D e o EFl tipo L.

Esses sinais de entrada e saida na ECU do EF| fipo L, utilizados juntamente com o EF tipo D, podem ser
admitidos e emitidos afravés dos terminais de verificagdo do sinal da ECU do EFl tipo D, ligando uma
subrinstalacdo.

(exemplo 1) lexemplo 2)
| ecu

T | ecu Botd | e

= tipot S e

Subrinstalacdo

Subrinstalacdo

El THW S 9 i C‘iO EF No.10 \ No.} ' dO EFl
i tipo D I fipo D

Terminal de verificacao ] —
de sinal Terminal de verificagdo
Sensor de sinal

Injectores

A entrada e saida de tenséo nos terminais de cada sensor, ECU e actuador, podem ser medidos
(ufilizando um osciloscopio, a onda de cada singl pode ser igualmente observadal.

Os circuitos de sinal podem ser abertos ufilizando um interruptor ON-OFF na instalacdo.
O sinal THW estd ligado & ECU através de resisténcias varidveis. Os sinais que representam as
temperaturas do liquido de refrigeracdo desde o minimo ao maximo, podem ser admitidas para a ECU

alterando a afinacdo destas resistancias.

Alguns componentes sGo cortados, podendo a sua configuragdo e funcionamento interno ser melhor
compreendidos.

- NOTA -
O Training Board TCCS & construido segundo o seguinte modelo.

Modelo Toyota Camry
Motor 3S-FE [EFI tipo D e tipo 1)
Destino Europa
Data fabrico Abril 1987
13
333
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SIMULADOR EFI

1. Quando a camboia roda, sdo accionados os microrinterruptores existentes no painel acrilico. Este liga o
circuito do injector & massa, levando o combustivel a ser atomizado pelos injectores.

2. Quando a temperatura & baixa, rodar o interruptor de ignicdo para a posicdo ST leva o combustivel a ser
injectado pelo injector de arranque a frio. :

3. Alterando as ligagdes de cada injector e os terminais do microrinterruptor, podem ser simuladas as
seguintes trés condicdes de injecgdo. .

(1) Injeccdo simultGnea
Injector n* 4
. . N . ijacior 3
J Ligue os terminais da instalagdo do injector e 2
aos terminais da mesma cor do

micro-interruptor n® 1.
. ligue o terminal negro dos inferruptores n® 1
e n? 3 entre si, através de um fio secunddrio.

(2} InjecgGo em grupo

. ligue os terminais vermelho e amarelo da
instalacdo do injector aos terminais da mesma
cor do microrinterruptor n® 1.

. Ligue os terminais verde e azul da instalagdo
do injector aos terminais da mesma cor do
micro-interruptor n 3.

(3)  Injecgdo independente

ligue a instalagdo do injector como se indica na Microrinterruptor

tabela abaixo.

Micro-interruptor Cor do terminal

Ne 1 R (Vermelho)

Ne 2 Y {Amarelo)

N2 3 G (Verde)

3

Ne 4 BL (Azu) 4
4. Podem ser apreciadas as diferengas de atomizag@o do injector de arranque a frio e do injector principal.
5. Quando combinado com o Training Board TCCS, pode ser observada a injecgdo de combustivel

{controlada pela ECU no Training Board TCCS, e que corresponde a diferentes condigdes de
funcionamento do motor).

14
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PRATICA

1. Terminais ECU 18
2. Circuito de alimentagdo da ECU {+B, +B1, BATT) 20
3. Circuito da bomba de combustivel (EFi tipo D) 24
4. Circuito da bomba de combustivel (EFI tipo L) 26
5. Pressdo do combustivel 28
6. Circuito do injector de arranque a frio (STJ) 32
7. Circuito de comando do injector 34
8. Circuito de sinal de temperatura do ar admitido (THA) 36
9. Circuito de sinal de temperatura do liquido de refrigeragdo {THW) 38
10. Circuito de sinal de pressdo no colector de admissdo (PIM) 42
1. Circuito de sinal do fluxo de ar (Vs) (Vee — tipo Vs) 46
12. Circuitos de sinal do @ngulo da cambota e de regime do motor (G1 e Ne) 50
13. Circuito de sinal da ignicdo (IGt e IGH 54
4. Circuito de sinal da borboleta (IDL, PSW) 58
15. Circuito de sinal de arranque do motor (STA) 62
16. Circuito de sinal do ar condicionado {A/C) 66
17. Circuito de sinal do interruptor de ponto-morto (NSW) 68

337
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Os nomes dos terminais na ECU do TCCS estdo abreviados como se indica abaixo.

o Sistema EFf tipo D T T
£ar | N0 [sra nsw| | Vo go| 6 [iarf T [rHafem|riw Fe ant| 48
Eo yg' Gt | E¢ VF | Ennf Ne |8AK| (DL { Vee |PSW] Ez2 [|VAF SPO | AKC W | +8

*  Sistema EFl tipo L L I I N T | 1 1 )

{Europal) o | ¥ Tsval ve [nsw]liscd w ] v fioc]iat{co| 6 | wr ne Vee | Vs |THA|Batt ] +8y
el 35 |16t | & 15c1f R# ac| €] ox{ em|rew frew & | sTe|8e0 | enal 40
(1 Preencha as abreviaturas dos terminais da ECU ligados ds seguintes pecas.

1. Medidor de fluxo de ar {potencidmetro)

2. Sensor de temperatura da dgua

3. Sensor de temperatura do ar admitido

4.  Distribuidor

5. Sensor de posi¢do da borboleta

6. Valula de comando do regime do ralenti -

7.  Bateria

8.  Embraiagem magnética do ar condicionado

9. Interruptor da luz dos travdes (stop)

b 10.  Sensor de oxigénio

11, Sensor de velocidade do veiculo

12. Relé de abertura do circuito

13.  Sensor de vacuo

[pressdo no colector de admissao)

14.  Relé dos farolins traseiros

15. Relé do desembaciador

16.  Conector de verificacdo

17, Relé principal do EFl

18. Igniter .

18
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19, Resisténcia variavel de comando do CO

20.  Terminal ST do interruptor de ignicdo

21.  Interruptor de ponto-morto
22, interruptor de controlo do combustivel

23.  Colector de admisséo (massa)

24, Injectores
25. luz CHECK ENGINE
26. VSV eléctrica de subida do ralenti

De entre os simbolos de terminal preenchidos em [1], escreva um D no final dos utilizados exclusivamente no
EFt tipo D, e um L no fim dos utilizados no EF| tipo L.

Escreva a abreviatura do terminal [do nome do terminal da ECU o que estd ligado) de cada peca no
diagrama do sistema anexo.

Escreva o nimero do pino do conector que corresponde ao terminal do conector de cada peca no diagrama
do sistema anexo.

Escreva a localizagdo dos pontos de massa assinalados no diagrama do sistema anexo e o nome da peca
ai ligada.

Llocalizagdo Designagdo
8]
C
E
l
19
542
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Complete os diagramas de bloco do circuito de alimentagdo da ECU, abaixo indicados.

°
ECU
{B O E o~ :
= Bateria & o
f >
7.6A
| (Of= S
= T l
I
FUNCIONAMENTO
s
ECU
O BATT
Relé principal do EFI .
40A MAIN EFI 15A ’
e OO

IGN 7.3A

f-=d

E,

d
h

ik
|(|r

20

340
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1. Meca as tensdes nos terminais indicados abaixo.

s
!
ECU
IG S/W BATERIA
+B +B1 BATT
OFF v v v
ON
A\ v v v

= *  Oteminal E1 da ECU deve estar totalmente ligado & massa da carrocaria.
*  Seointerruplor de ignigdo esfiver ligado, mas ndo houver tens@o nos terminais +B e
+B1 da ECU, verifique os fusiveis (EFI 15 A e IGN 7.5 A) e o relé principal do EFI.
. Se a tensdo nos terminais +B e +B1 da ECU far inferior & tensdo da bateria {1V ou

mais}, verifique se h& mau contacto no terminal do relé principal do EFI.

VERIFICACAO DO RELE PRINCIPAL
DO EFI (relé M4)

(1) Remova o relé principal do EFl da caixa (3) Meca a resisténcia entre os terminais 2 e 4,
de relés (J/B) n® 2 com a bateria ligada aos terminais 1 e 3
(independentemente da polaridade)
(2] Mega a resisténcia enfre os terminais | e 3.

-y
000000 a :J_J

STD R oQ

STD R

60 -90 Q

2]

341
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2. Alterando as tensdes aplicadas aos terminais +B e +B 1, verifique a variagdo na duragdo

da injecgdo e as condigdes de funcionamento do motor.

TENSOES EM
+B E +B1 (V)

TENSAO Ve
v)

DURAGAO DA INJECCAO
{miliseg)

MOTOR

=

resisténcia variavel, como se ilustra abaixo.

Copia parafins estritamente pedagogicos-art.75,Cap |1,Lei 45/85,17/Set-CDA,DC
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Relé

principal
do EFl

J/a

Fusivel

30LHB0W

ECU +B, +B,

Para alterar as tensdes nos terminais +B e +B1, utilize o sub-circuito e a
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1. O +B e o +B1 580 os terminais de alimentacdo da ECU. O BATT & um terminal de

).

% ~ backup da bateria, que refem os cddigos de diagnéstico na meméria, mesmo quando o
G interruptor de ignicdo estd desligado.
2. Com o circuito de tensdo constante de 5 V {circuito 5V Vee), a ECU gera 5V para o
microcomputador, a partir das tensdes de bateria aplicadas a +8 e +B1.
3. A ECU fornece climenfcc;c'xo Qos sensores e actuadores, através dos trés circuitos
indicados.
. ECU
-
da bateria ‘&ATT
+8
para o relé  we— 1 Circuito 5V Vee
principal do EFl
+B,

% Microcomputador

®
Vee
@
©)
J
(1} Debita as tensdes dos terminais +B e +B1 afravés de uma resisténcia.
{2)  Debita 5V a partir do circuito de 5V Vee.
(3] Debita 5V a partir do circuito de 5V Vee, através de uma resisténcia.
4. Com base nas tensdes +8 e +B1 da bateria, a ECU acrescenta a duracdo de injecgdo de

combustivel ineficaz & duracdo efectiva.
Duracéo de injecsdo de combustivel = Duragdo efectiva da injecsdo + Duragdo inefectiva da injeccdo

- Nota -

A ligag¢do do terminal Vcc da ECU & massa liga também a massa o circuito

5 V Ve, tornando inoperativo o microcomputador e os sensores alimentados
pelo circuito 5 V Vec (ndo ha alimentagé@o de corrente).

23

343

Copia para fins estritamente pedagogicos-art.75,Cap I1,Lei 45/85,17/Set-CDA,DC 546



N

FUNCIONAMENTO

Conector de verificacdo
+8 lad

Relé principal do EFI

Relé de abertura do circuito

Bomba de

combustivel

Fp

Interruptor
de ignicdo

24
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Mega a tensGo em cada um dos terminais abaixo indicados, nas condicdes especificadas.
e _
(1) RELE DE ABERTURA DO CIRCUITO
CONDICAO TERMINAL +B STA Fc Fp
Interruptor de ignigdo OFF v v \'4 v
Interruptor de ignisdo ON (motor desligado) \' v v v
Interruptor de ignigéo ST (motor de arranque desligado) v \'4 v \'4
Interruptor de ignicdo ON (motor ligado) v v v \'
B5° Rodando o inferruptor rotativo existente & direita do distribuidor montado no
Training Board TCCS, comesa a rotacdo do distribuidor, como quando o motor
estd em funcionamento (sinal Ne é admitido na ECU).
{2) TERMINAL Fp DA BOMBA DE COMBUSTIVEL
Interruptor
de ignicdo
TERMINALIS +B E Fp DO CONECTOR DE VERIFICACAO
OFF ON
Aberto A v
Curto-circuito v v
1. Durante o arranque do motor, o relé de abertura do circuito & ligado pelo sinal
= proveniente do terminal ST1 do inferruptor de ignicdo.
C%)
2. Quando o sinal Ne entra na ECU, o terminal Fc do relé de abertura do circuito & ligado &
massa pela ECU, e o relé de abertura do circuito liga.
3. A bomba de combustivel funciona se os terminais +8 e Fp do conector de verificagdo sGo

curtocircuitados e o interruptor de ignigdo & ligado, mesmo que o motor esteja desligado.

~ Condi¢des de funcionamento da bomba de combustivel —_—

* Interruptor de ignicdo em ST
*  Enfrada de sinal Ne na ECU

* lInferruptor de ignicdo em ON

*  Terminais +B e Fp do conector
de verificacdo curtoircuitados

25
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7\

FUNCIONAMENTO

Relé principal do EFt

[ 1

EFi 15A
O\ O~

|

o

q

1.5A
IGN
[AMZ_

sz

e |

Conector de verificacao

_ 4B Fp
[O (o, 7
Relé de abertura do circuito

Fp

Bomba de combustivel

P
Fp

Fe

Interruptor de ignigcdo

I|=
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Interruptor

da bomba
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e ,
A )
(2)
o 1.
)
2.
3.
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Meca a tensdo em cada um dos terminais abaixo indicados, nas condicdes especificadas.

RELE DE ABERTURA DO CIRCUITO

CONDICAO TERMINAL +B STA Fe Fp
Interruptor de ignigio OFF 0} Avav| - @/’f w ¥V 0( (V¥ -V
Interruptor de ignisdo ON (moter desligado) {2,5V] - Ofw=VY [ 2LV v
Interruptor de ignigdo ST (motor de arranque desligado) MV Jo 0 v oS V| — V¥
Interruptor de ignisdo ON {metor ligado) (Q(ZQV O V| plgV] Y l,22V¥

/

I O prato de medicdo do medidor de fluxo & aberto pela forga do ar admitido,
enquanto o motor funciona, ligando o interruptor da bomba.

TERMINAL Fp DA BOMBA DE COMBUSTIVEL

Interruptor
de ignigao
TERMINAIS +B E Fp DO CONECTOR DE VERIFICAGAO
OFF ON
Aberto \" v
Curto-circuito \' \%

Durante o arranque do motor, o relé de abertura do circuito & ligado pelo sinal
proveniente do terminal ST1 do interruptor de ignicdo.

Quando abre o prato de medigdo do medidor de fluxo, os contactos do interruptor da
bomba fecham, e o terminal Fe do relé de abertura do circuito & ligado & massa através
do interruptor da bomba, ligando o relé de abertura do circuito.

A bomba de combustivel funciona se os terminais +B e Fp do conector de verificacdo sao
curtocircuitados e o interruptor de ignigdo & ligado, mesmo que o motor esteja desligado.

(— Condisdes de funcionamento da bomba de combustivel E—

* Interruptor de ignicdo em ST
¢ Contactos do interruptor

da bomba fechados :;&

* Interruptor de ignicdo em ON

®  Terminais +B e Fp do conector
de verificagdo curto<ircuitados =

7
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RPORRA

oL

Escreva o nome de cada uma das pegas numeradas do diagrama do sistema de combustivel

‘? representado abaixo.

= ®

L=

® Depésito de combustivel

— -

"Tubo deé vécuo 2

(1) T (4) (7)
(2) (5) (8]
13) (6]

Utilizando o simulador EFl {ou um banco de teste, ou um motor montado num veiculo), registe a
r"‘?«. relagdo enfre a pressdo no colector de admissdo e a press@o de combustivel.

FET: Manémetro de combustivel {09268-4501 1)

—~ 4.0 1 I ! 1 I ligue o Mityvac fou um tipo
™ o
E similar de bomba manual de
3 vacuo} ao regulador de pressdo,
S a0 e ajuste a pressdo aplicada ao
2 0= regulador.
3
£
§
e 20
L
]
g
a
g
e 1.0
>
[+] ! ! | |

200 = 400 600 800

PressGo no colector de admissdo (mmHg)

28
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—~ A pressdo de combustivel aplicada aos injectores & og‘ustcdc pelo regulador de presséo, de modo
y: que se mantenha 2,9 kg/cm? fou 2,55 kg/cm?, conforme o modelo de motor} acima da pressdo no
G colector de admissdo.

® Verificagdo simples da pressdo
para o depésito de combustivel

A condicdo de pressdo de combustivel
pode ser estimada por alto através da
posicdo do parafuso existente no topo do
amortecedor de pulsacdes.

Vahvula

D
do tubo de

alimentacdo BAIXA PRESSAO ALTA PRESSAO
Vacuo ’ St ' 9]
Diafragma ‘ C o}
Mola
h Determinag¢do da presséo de combustivel N

Pressé@o no colector de admissdo: 760 (mmHg) = A(kg/em?): 1 (kg/cm?)

Pressdo no colector de admisséo (mmHg)

A (kg/cm?) =
760 {mmHg)
Pressdo de combustivel (kg/cm2) = 2,9 ou 2,55 (kg/em?) - (1 - A) {kg/cm?)

Pressao absoluta @

2850r Pressdo no (1} Determine a pressdo de combustivel
{kg/cm?) mandmetro quando a pressdo no colector de

admissdo & de 400 mmHg

Pressdo

atmosférica (2)  Determine a press@o no colecior de

admissdo qunado a pressdo indicada no
mandémetro é de 1,95 kg/cm?2.

29
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- ®  Pressdo baixa de combustivel .

Inspeccdo Esfrangﬁlé o tubo de retorno de combustivel

Resultado {1} Pressdo sobe Regulador de pressdo avariado

[2) Pressdo ndo sobe Bomba de combustivel avariada ou filtro
entupido

*  Pressdo alta de combustivel

Tubagem de retoro entupida, ou regulador de presséo avariado.

Utilizando o simulador EFl {ou um banco de teste, ou um motor montado num veiculo), meca
*‘7‘% a pressdo residual no circuito de alimentacdo. -
Lminte cafens 1D
o desligar )
Motor 6
desligado . A press@o de combustivel mantem-se acima de
19 minutos kg/em? | 1,5 kg/cm? durante pelo menos 5 minutos apds o
o desligar motor ser desligado.

A pressdo residual na tubagem de combustivel {lado da pressdo alta) é mantida pela valvula de

< $AO ¢ g bustive a pr ' |
s retengGo (vélvula de refencdo da pressdo residual) no interior da bomba de combustivel, a valvula no
G7) interior do regulador de presséo, e pelas vélvulas do injecior de arranque a frio e dos injectores.
Filtro de g\mortlecec_ior
Bomba de combustivel e pulsagdes

combustivel

Regulador de presséo

“—  Tubo de
retornoVélwula

Injector de ar frio Circuito de alta pressdo

. Se ndo houver pressdo residual na tubagem de alta pressdo, pode facilmente ocorrer a
formagdo de bolhas de vapor, especialmente quando a temperatura do motor & elevada,
tornando dificil o novo arranque.

30
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. Estrangule o tubo de retorno de combustivel e meca a pressGo de descarga da bomba de

combustivel.
STD
Pressdo de ka/cm? Pressdo d = 3,5~60k 2
descarga g/em ressdo descarga = 3,5 ~ 6,0 kg/em
. Se as

cair,

J)ecos infernas da bomba estiverem gastas, a pressdo de descarga da bomba pode
a

i resullando uma queda no rendimento do motor.

. Se o filtro de combustivel entupido, a pressdo de combusfivel na tubagem de alta pressdo
pode cair, dai resultando uma queda no rendimento do motor.

Observe a queda na E;esséo de combustivel e a alteragdo no funcionamento do motor, quando o

conector do relé de g

rtura do circuito ou @ bomba de combusfive! esido desligados.

-

*  Motor

¢ Pressdo de combustivel

Pressdo de combustivel e volume de injecgdo de combustivel

Mesmo com a mesma duragdo de injecgdo de combustivel, se a pressdo de
combustivel ndo fér controlada

- : VOLUME DE INJECCAO
PRESSAO DO COMBUSTIVEL DE COMBUSTIVEL
ALTO AUMENTA
BAIXO DIMINUI

Com a mesma duragdo de injeccdo de com bustivel, se a pressdo de combustivel
(pressGo absoluta) se mantiver a valor constante.

PRESSAO NO COLECTOR VOLUME DE INJECCAO
DE ADMISSAO DE COMBUSTIVEL
Bdixo (vacuo elevado) Igual
Alto (vacuo baixo) igual
31

554

351



2N

FUNCIONAMENTO

AM1 fc

ST1

FL 0.5

80A ALT

t prmree—H - = - OO~ ORSO0—

\

para o motor
de arranque
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STA

32
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STY

Injector de
arranque a
frio

STy STA
——  Bobine de
1 aquecimenio
{2)
Temporizador
Bobine de =

aquecimento

{1



81)

)

3
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Meca a resist@cio entre os ferminais nas condicdes especificadas.

(1)

Accione o in
Registe as di

INJECTOR DE ARRANQUE (2)
A FRIO
ofF /o
STA — STJ

4,‘:/2,1 a

STD 2-4q0

TEMPORIZADOR DO INJECTOR
DE ARRANQUE

TEMPERATURA 2

TERMINAIS AGUA RESISTENCIA

abaixo 30°C 0
STA — 5T)

acima 40°C Q

abaixa 30°C Q

STA — MASSA //
acima 40°C . Q

7/
/

}ecror de arranque a frio do Simulador EFI, e observe o fipo de esguicho.

erencas no esguicho relativamente ao injector principal

Injector de arranque a frio

0

O injector de arranque a frio
opera quando o motor arranca a
temperaturas baixas (o arranque
do motor serd dificil se o injector
de arranque a frio ndo funcionar
a baixa temperatural.

O periodo de tempo ao longo
do qual a corrente flui para o
injector de arranque a frio &

-controlado pelo temporizador do
injector, e varia em fungéo da
temperatura do liquido de
refrigeragdo.

—— Condi¢des de funcionamento de STJ

Duragdo da inieccéo {seg}

Injector

$

- Referéncia -
Temperatura do liquido de refrigeracdo /
Tempo de passagem da corrente para ST)

[} r— v

-20 0 20 40

Temperatura do liquido {°C)

ON ou OFF, conforme os molores

)
Interruptor de ignicdo em ST
Contactos do inferruptor birmetalico
fechados (temperatura do liquido =
de refrigeracdo baixa AN

J
33
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N

Complete o diagrama de blocos do circuito de comando do injector indicado a seguir.

ECU

®

FUNCIONAMENTO

ECU
Solendide

34
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2.

Mega as resisténcias.

(1) RESISTENCIA DO (2) INJECTOR
SOLENOIDE
+B - no. 10 Q, o6 K R Terminal 1 - 2 (+B) 4/«\ RGN
+B - no. 20 5,(9(;"{ Q
Meca as tensdes (com o interruptor de ignicdo ligado, mas o motor desligado)
BATERIA {29 v
RESISTENCIA DO SOLENOIDE +B - Massa 12,2 v
INJECTOR +B - Mafsa v
No. 10 - Massa (2( JA \'"
No. 20 - Massa /’?, Lo ¥
EO} A2
ECU No.10 . v
EQ2 7 j/ (s
EO1 1.5
No.20 v
E02 17,0

Utilizando um estetoscpio, verifique o ruido de funcionamento do motor.,

(verifique a diferenca no ruido,
novamente ligado).

quando o conector do mesmo injector & desligado e

Utilizando um osciloscopio, observe a forma da onda do sinal de injecgdo.

:,lo\/ - ;

s o

i .
/ ) *'--~~-_.,_i0_,?m'

doger fo A

Sob carga elevada {em aceleracdo}

ok ) |

.

0w a

35
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7N~

FUNCIONAMENTO

do relé principal do EFl

Cédigo de

THA E,
Sensor de
temperatura
do arde
§ admiss@o

Meca a resisténcia do sensor de
temperatura do ar admitido

(RTHA)
{kn]

10}
8

<

I 6t

&
4}
2}
0 8 210 :o slo 8o [°C]

TEMPERATURA EXTERIOR

Utilizando um aquecedor
proprio, aquega o sensor de
temperatura do ar admitido e
verifique a reducdo na resisténcia
do sensor, & medida que ele
aquece.

36
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diagnéstico 8 ou24
ECU
~
BV Vee
L THA Conversor | Micror
I E. A/D computador
E,
J

Meca a tensdo entre os terminais

THA e E2 da ECU

TEMPERATURA EXTERIOR
- Referéncia -
RTHA
Temparatura (°C) Resistincia (k)
-20 10-20
Valoras 0 4-7
standard 20 2-3
- 40 09-13
60 0,4-0,7
80 0,2-0,4
356




4. Mega a tensdo enire os terminais THA e E2 da ECU,

também quando estd curtocircuitado.

quando o terminal THA estd aberlo, e

.. vl \";
Circuito v
aberto v 4t EFl tipo D 4 EFl fipo L
3} .
THA - E2 3
2} .
Curto v 2
circuito " 1
[+ L L L o X . >
0 20 40 80 80 [°c) 0 20 40 60 80 [°C]
1. A correcgéo da duragdo da injeccdo de °
- combustivel pela THA & levada a cabo 3
‘ﬁ’ numa escala de + 10% da duracdo, 2
- guondo a temperatura do ar admitido & 8
e 20°C tomado como valor central %104
(quando o coeficiente de correccdo & de £
cerca de 1,0). u
¥
A4
8 L 1 1
" Como a relagdo de correxdo & 20
baixa, as condicdes do motor THA PC)
alteram-se pouco, mesmo quando o
THA estd aberto ou curtocircuitado.
TERMINAL|  CONDICAO TENSAO THA Aviso c6DIGO SEGURANCA
6V Adoptado valor
Aberto (-50°C ou menos) - 8ou24 st(%rgigr’d
ov 4 Adoptado \éolor
o . —_ 8ou2 tand
THA Em curto {139°C ou mais) ou s&r{\)ogr)
Grande Corrigido pela tensdo _ _
resisténcia ocorrente nesse ponto -
sV Adoptado valor
Aberto {Circuito incompleto] - 8 0u 24 s;:;rgigr)d
B2
Tensdo THA sobe devido &
Ma massa quontidade representada pelo — — —
mau contacto em £2

2. AECU detecla que o sinal THA &
anormal, se a tensdo do sinal fr de 4,8 V
ou superior, ou de 0,1 V ou inferior.
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Cédigo de
diagnéstico 40u22
FUNCIONAMENTO
NN
ECU
\
do relé principal do EFI 8 5V Vee
+B,
A THW : Conversof { Micro-
IE: A/D computador
Y
THW £,
Sensor de
temperatura \
do liquido de E ¢
refrigeracdo
J
i 1. Meca resisténcia do sensor de 2. Meca a tensdo entre os terminais THW e
/ temperatura do liquido de refrigeracdo E2 da ECU, & medida que se dltera o
(RTHW) valor de resisténcia do sensor de
temperatura do liquido de refrigeracdo
[RTHW)
lkal
10
8~
3
z 6t £ ,
= %
[+ 4k N
2 =
° TEMPERATURA DO LiQuipo
0 20 40 60 80 [°C] DE REFRIGERACAO
TEMPERATURA DO LiQuipo -
DE REFRIGERACAO Tensao THW - E2,
apos aquecer o A\
motor

o =¥ Altere o valor de resisténcia de
L THW, rodando o botdo de dfinacdo
de THW no Training Board
TCCS
38
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Ao utilizar um veiculo, ligue as seguintes resisténcias varidveis, a fim de alterar a tensdo do

terminal THW da ECU.

Baixar a tensdo

3. Mega atensGo entre os terminais THW e
E2 da ECU, quando o terminal THW esté
aberto e quando estd curtocircuitado.

Training Board TCCS

Elevar a tenséo

THW - E2

Circuito v
aberto

Curto
circuito v

Observe a duracdo da injeccdo de combustivel, utilizando um osciloscopio quando se altera a
resisténcia do sensor de temperatura do liquido de refrigeracdo (RTHW).

RTHW = 20 kQ (-25°C)

3 refrigeracdo é baixa, é cerca do dobro da dura
B8 com o sinal THW.

I Se 6 sinal THW far anormal, influi

grandemente no funcionamento do
motor quando a temperatura do
liquido de refrigeracdo é baixa.

2. Osinal THW é utilizado em vérias
correcgdes (EFI, ESA} e no controlo I1SC
durante o aquecimento.

39
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RTHW = 300 kO (80°C)

- Referéncia -

RTHW

1. Aduracdo efectiva da injeccdio de combustivel, quando a temperatura do liquido de
¢Go quando o molor estd quente, de acordo

Temparatura {°C)

Rasisténcia (k)

Valoras
standard

-20
0
20
40
60
80

10-20
4-7
2-3

0,9-13
0,4-0,7
0,2-0,4
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. " ¢ODIGO DE
TERMINAL CONDICAO | TENSAO THW AViSO DIAGNOSTICO| SEGURANCA
Aberio S5V {50°Cou
menos) Addoomad |
ptado o valor
- @ 40022 [ fandard (20°C)
Em curfo circuito ov (;‘g:i’c ou
) Se THW estiver aberto ou em curto<ireuito, funciona a fungdo de seguranga. Em resultado
THW disso, a mistura ar/gasolina empobrece, quando a temperatura do fiquido de refrigeragdo
& baixa, provocando o mau funcionemento do motor
Correcgdo em
Grande fungdo da tensdo - -
resisténcia THW
A mistura ar/gasolina enriquece, podendo o ralenti empobrecer
5V {50°C au Adoptado o valor
Aberto menos) @ 40u22 standard (20°C})
Como o circuito & incompleto, a tensGo THW sobe a 5 V e opera a fungdo de seguranga
Tensdo THW
£2 sabe a
Solto {méd ligagdo|  quontidade )
& massa) representada
pelo mau
confacto de E2
Como a tensdo THW scbe, a mistura ar/gasclina enriquece
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3. A ECU detecta que o sinal THW é anormal, se a tensdo do sinal & de 4,8 V ou superior, ou
de 0,1V ou inferior.

4. Quando a temperatura do liquido de refrigeracdo é baixa e a funcdo de seguranca opera
devido a avaria no sistema de sinal THW, pode ocorrer um corte de combusfivel | conforme
o regime do ralenti répido {o motor tem um funcionamento irregular).

41
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Cédigo de
diagnéstico 2
FUNCIONAMENTO
Zoy>
ECU
N
14 . .
para o relé principal do EF [HB
Q
Sensor de vacuo
Vi
Vee o= —s 5V Vee
R
PIML APIM Y Conversor (
. A/D
Cl hibrido E, l E, Micior
r computador
—rvv‘j_J , E,
Chip de silica - -_Lr L /
R:  Alia resisténcia
para a cdmara de admissdo de ar
[A4]
a b
Chip de silica R I
= 1
& 3r 1
p 1
R inbainiaiadab ity / i
a 2t ] !
Camara de vacuo perfeito ’; = 2 ! !
Q - - 1 1
3 S,k ! h |
IC $ | 1 |
1 = ! H 1
; L i 1 '3
i g 150 450 750 (mm Hg) 4
Filtro Pressdo absoluta
4 Terminal L A
-760 —s&10 -310 —~10 (mm Mg}

Pressdo do colector de admissao

Chip de silica

Camara de vacuo
pedeito

42
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Vécuo (nivel do mar)

g 380 760 (mm Hg)
[ Pressdo absoluta l
° 05 1.0 (kg/om®)
' H ]
760 330 0 {mm Ha)
L Vécuo (nivel do mar) I
-1.0 E —06 : 0 (kg/em?}
i --380 Q {mm Hg}
Vécuo {altitude) _]
- -0s 0 tkg/cm?)
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1.~ Altere o vécuo aplicado ao sensor de pressdo do colector de admissdo {sensor de vacuo) e

0"7’% meca a tensdo no terminal PIM da ECU. Além disso, meca a duracdo da injecgdo de

combustivel [TAUINYJ}, utilizando um osciloscépio.

9 PiM (V)

QUEDA DE TENSAO (V)

TAUINJ {mseg}

100

200

300

2. Mega atensdo no terminal PIM da ECU, quando os terminais Vee e PIM estdo abertos ou

curtocircuitados (ligados & massal.

Aberta v
Vec
Curto
Aberto v
PM
Curro v

- No veiculo -

Mega a tens&o no terminal PIM e
a duragéo de injecgdo de
combustivel, quando o motor
esta ao ralenti e o tubo flexivel
sensor de vacuo esta desligado
(presssao atmosférica).

43
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- NOTA -

Se Vcc estiver curto-circuitado, o
circuito de tensdo constante da
ECU ndo funciona, o que significa

que a ECU ndao funciona.
Isto leva a que o motor vé

abaixo (e, em alguns modelos, a

ECU pode ficar danificada).

PIM (V) | TAUINS (meeg)

ralent

Pressio
atmoshirica
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3. ‘Mega a duraggo de injecgdo de combustivel guondo o conector do sensor de vacuo esté

desligado. Do mesmo modo, verifique as con

utiliza um veiculo.

icGes de funcionamento do motor, quando

ARRANQUE

IDL ON

IDL OFF

TENSAO PIM * (V)

5V

5v

5v

TAUINJ (mseg)

PONTO DE IGNICAO (°)

¥ Atensdo indicada difere em fungdo do aparelho de teste ufilizado

- No veiculo -

Condicdes de operagdo do motor quando o conector estd desligado.

DL ON:
iDL OFF

Novo arranque
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1. A ECU detecta o volume de ar admitido por meio da tens@o PIM. Portanto, se a tensdo PIM
ndo for correcta, a ECU ndo pode controlar correctamente o EFl e o ESA.

2. Aduragdo de injecgdo de combustivel aumenta & medida que sobe a tensdo PIM,

TERMINAL | CONDICAO TENSAO PIM AVISO céDIGo SEGURANCGA
Aberto S5V @ 2 Modo back-up
Vee Em curto circuito ov

Com Vec em curto-circuito, o circuito de tensdo constante da ECU ndo funciong, o que significa que a ECU nédf
trabalha. Isto leva o motor a parar (e, em alguns modelos, a ECU poderd ficar danificada)

Aberto 5V
@ 2 Modo back-up
PIM Em curto<ircuito ov
Elevada

b Tensdo cai {mistura pobre] - - R
resisténcia { po !

Aberto 5v @ 2 Modo back-up

Tensdo PIM scbe o
E2 Solto quantidade representada
pelo may contacto em E2

{mé ligagdo &
massal

Tensdo PIM sobe e a mistura or/gasolina enriquece

8 Queda de fensdo Nao hé efeito enquanto a tensdo ndo cai abaixo de 5,1 V.

..................................................... [circuito de tensdo constante de 5 V)

FUNCAO DE DIAGNOSTICO

Quando a tensdo PIM é superior a 4,5 V, ou inferior a 0,5 V, durante pelo menos 480 milisegundos,
a ECU detecta que existe uma avaria e passa o controlo para o modo de back-up.

MODO DE BACK-UP

Ponto de igni¢do Fixo em 10° APMS
InjecgGo de combustivel V. quadro abaixo
STA iDL DURACAQ [mseg)
oN ) * AECU ndo passa ao modo back-up
quando o terminal T estd cuttocircuitado,
ON
OFf I Para o PIM, & utilizada uma tensdo
OFF

de referéncia de 1,5 V.

45
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Cédigo de

diagnéstico 31e32
FUNCIONAMENTO
Medidor de fluxo de ar ECU
s )
Vee 1 _ Vee BV Vee
VsI : o
' [ Vs C 3
I ' <> OX;E[SSO( - B
E. . 3
- R, &
v
Inferruptor o= 8
do bormba T, =
I - /

pata o relé de abetura =

do circuito Ry, i > r
TENSAO Vs CARACTERISTICAS Vs
Veo — E;
5.0V -
Vl bl Ez
0

L r. 1< Ry, R
P,

46
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ABERTURA DO PRATO
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1. Meca a tensGo quando o prato de medicdo do medidor de fluxo de ar se desloca da
-"‘7“' posicdo de totalmente fechado para a de totalmente aberto.

PRATO DE MEDICAO

Vs — E2

Vee — E2

Totalmente fechado

1/4

2/4

3/4

Totalmente aberto

2. Meca atensdo em cada terminal quando esse terminal estd aberto ou curtocircuitado.

Verifique também o funcionamento do motor em cada caso.

FUNCIONAMENTO
TERMINAL Vs Vce DO MOTOR
Aberto
Vs
Curto-circuito
Aberto
Ve
Curto-circuito
Aberto
E2
Curto-circuito
47
Copia para fins estritamente pedagogicos-art.75,Cap I1,Lei 45/85,17/Set-CDA,DC 570

367



3. Mega a duragdo de injeccdo de combustivel [TAUINJ) quando a tensdo Vs & alterada.

Vs (V)

Vee (V)

TAUINJ (mseg)

1000 rpim

2000 rpm
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1. AECU controla a injecgdo de combustivel a um nivel que corresponde ao volume de ar - -
admitido, com base no sinal Vs. Se o volume de ar admitido real s a tensdo VS admitid

ECU diferem, a mistura argasolina forna-se muito pobre ou muito rica. -

2. Quanto mais baixa fér a tensdo Vs, maior serd a duracdo da injecgdo de combustivel.

< i <ODIGO DE
TERMINAL CONDICAO TENSAO Vs AVISO DIAGNOSTICO SEGURANCA
Aberto Cercade OV @ 31 —
Detectado que o volume de ar admitido & méximo — mistura enriquece
Vee
Curto<circuito ov — — —
Como o circuito de tensGo constante estd & massa, a ECU deixa de trabathar {motor vai
abaixo e ndo pode ser posto a frabalhar. Luz CHECK ENGINE mantem-se desligada)
Aberto 2.2,5V — - _
A fensdo Vs & uma tensdo parcial dividida pelos resisténcias R1 ou R2 na ECU
[mistura & rica ou pobre)
Vs Curto<ircuito ov @ 31 —
Detectado que o volume de or admitido & maxime — mistura enriquece
G.mf‘ de. Tensgo Vs cai — — —
resisténcia
Aberto 5V @ 32 —_
E2 Detectado que o volume de ar admitido é minimo — mistura empobrece
Desaperfado
{mé ligagdo & | Tensdo Vs sobe — — —
massa}
Curtocircuito 5V @ 32 —_
Vee - Vs
Detectado que o volume de ar admitido & baixo — mistura empobrece

CONDIGCOES DE DIAGNOSTICO

31
32

DLONeVs <O, 1V
Vs >4,8V
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Em alguns modelos, a ECU passa ao modo de

back up se a tensdo Vs ou Ks passa para 0
ouSV.
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Medidor de fluxo

ECU

1 Vce
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13N

Cédigo de
diagnéstico 6,0ul12e13
FUNCIONAMENTO
ECU
—
Distribuidor
= 3
Circuito z H
entrada c8 g
Circuito . o
enfrada E i - §
L Circuito ‘_\l
saida ‘
E,
= 16t #10
#20
1. Observe a forma da onda de cada sinal, utilizando um osciloscapio.
TERMINAL FORMA DA ONDA V°”('Q,")“R° NOTAS
[Vp-p: ] t
Gl a E
[Vp-p: ]
Ne a E1
G-a El
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- 1. SINALG
@ + Osinal G (G ou Gl e G2) informa a ECU sobre o angulo da cambota, utilizado para
deferminar o ponfo de injecedo e o ponto de ignicdo, relativamente ao PMS de cada
cilindro.
2. SINAL Ne

O sinal Ne informa a ECU sobre o dngulo real da cambota e o regime do motor.
O sinal Ne & utilizado para determinar a duragdo base de injeccdo e o dngulo bésico de
avango da ignigdo.

(G1 a G-, NE a G-) (G1 aEl, NEaEl)

30 maec,

NO ARRANQUE AO RALENTI

52
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FUNGCAO DE DIAGNOSTICO

Cédigo 6 ou 12 Os sinais G ou Ne ndo ddo entrada na ECU
durante 2 segundos ou mais, depois de STA
ligar.

Cédigo 6 ou 13 Quando o regime do motor, calculado pela

ECU, é 1000 rpm ou superior, o sinal Ne ndo
é admitido para a ECU uma tnica vez por 50
milisegundos ou mais.

SINAL G E Ne E MODO BACK UP

Se o sinal G ou Ne ndo ¢ admitido correctamente para a ECU, o Cl de back up ndo funciona.

B=Z" O molor vai abaixo e ndo pode ser novamente ligado.

53
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FUNCIONAMENTO

B\
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r"';‘«- 1. Observe a forma da onda de cada sinal.

TERMINAL FORMA DA ONDA (ao ralenti) TENSAO (V)
‘[Arranque]
1Gt [Ralenti]
[Arranque]
IGf [Ralenti]

2. Abra o terminal IGf durante o ralenti, e verifique os seguintes pontos.
TERMINAL FORMA DA ONDA TENSAO (v}| Sohbicao
[ECU] [ignicdo]
IGt [Igniter]
[injeccéio]
[ECU]
[Motor]
Icf [Igniter]
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3. Abra o circuito de sinal IGt e verifique os seguintes pontos, enquanto acciona o motor de’

arrangue.
TERMINAL FORMA DA ONDA TENSAO (v)| Sohricao
[ECU] | Tignicao]
Gt [igniter]
[injecgdo]
[ECU]
[Motor]
IGf [Igniter] @
)
1. Circuito de sinal IGt aberto ou curto-circuitado
=
(3“';‘ Como o sinal IGt proveniente da ECU ndo ¢ admitido no igniter, a corrente primaria que
< flui na bobine de ignigdo ndo é cortada. Portanto, o sinal IGF ndo retorna & ECU, e a

injecgdo de combustivel cessa por accdo da funcao de seguranca.

2. IGt ndo é emitido pela ECU ECU avariada
3. Igniter ou bobine de igniséo Se acorrente priméria ndo fér cortada, o sinal @l
avariados IGf ndo pode ser gerado. :

4. Circuito de sinal IGf aberto ou curio-circuitado

Se houver qualquer deficiéncia, apenas no circuito de sinal IGf, ocorre a ignicdo. Contudo,
como estd em funcionamento a funcdo de seguranga, o combustivel ndo é injectado.

56
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FUNGAO DE DIAGNOSTICO

O sinal IGf pode ser gerado utilizando a forca contra-electromotriz gerada quando a corrente
primaria é cortada. '

e J LTI
/] / l S A a0
IGf HE S A § } i - Lpd Lol

[OYSIU R SR

B

Avaliacdo da avaria ———————

Corte de injecgdo 2 ar 3 see.

Registo do codigo de avaria  ————————

MODO DE BACK-UP

O sinal IGt é gerado pelo microcomputador e pelo Cl de back-up, com os dois sinais em permanente
comparagdo. Se os dois sinais ndo estiverem de acordo (se o microcomputador ndo puder gerar o
sinal IGt devido a avaria na CPU), o sistema liga para o modo back-up.

ECU

STA

oL ‘ Cl de back-up b— |, Sinal de poonto de ignigdo

Sinal de injeccdo

P

PIM
r— Monitor de

Micro- ovaria
| computador

Conversor A/D

57
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Cédigo de

7 ou 41

diagnéstico
[::] FUNCIONAMENTO
7>
ECU
-
Sor12V
Sensor de posicao da borbolela <
ol -
—
Micro-
computador
i~ PSW PSW |
E/
1. Mega atensdo (com o motor desligado mas a ignicdo ligada)
/
BORBOLETA  TERMINAL IDL (V) PSW (V)
Totalmente fechada
Ligeiramente aberta
Totalmente aberta
58
580
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2. Verifique o funcionamento do motor com os circuitos de sinal abertos ou curtocircuitados,

TENSAO (V) DURACAO PONTO DE
BORBOLETA INJECCAO IGNICAO ’“’{,‘g’,&‘c‘#o‘:‘m
IDL PSW (mseg) {° APMS)
Tof;:‘lmente
fechada
(ralenti) {Aberta) {Normal)
rpm
{Curto-
(Normal) circuitado)
Ligeiramente
aberta {Curto-
circuitado) {Normal)
rpm
(Curto-
{Normal) circuitado)
Totalmente
aberta
rpm
{Normal) (Aberta)

)

)

g

FUNGAO DE DIAGNOSTICO
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Sinais [DL e PSW emitidos simultaneamente durante 480 milisegundos ou mais.
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1. CORRECGOES DA EFl COM BASE NO SINAL IDL OU PSW

(1) Enriquecimento de poténcia

EFf tipo D Valor de correccdo ¢ determinado pela
combinagdo do sinal PSW com os valores Ne e
PIM.

EFl tipo L Aumenta quando ¢ estabelecida qualquer das

condicdes seguintes:

* Temperatura do liquido de refrigeracdo é de
10°C ou superior e PSW estd ligado

* Volume de ar admitido (Q) é grande

* Volume de ar admitido por rofacdo (Q/N) &
superior a um valor prédeterminado.

- Referéncia -
O valor do enriquecimento de poténcia varia em fungéo do tipo de motor e de
veiculo, mas situa-se, na maioria dos casos, entre 10 e 30%.

(2) Correcsdo da establidade do ralenti (EFI tipo D)

Aumenta quando o regime do motor cai ou quando o valor PIM aumenta, e diminui ﬁ
quando essas condicdes se invertem. '

Condicdes:

* IDLON ]___] Corr;ft::ao de
* Ne < 1000 rpm [__D—‘ Ga valoni

* Enriquecimento apds arranque

(3) Corte de combustivel

A injeccdo de combustivel cessa quando o IDL é ligado e o Ne é superior a um valor
prédeterminado.

60
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2. ESA
(1) i\ngulo basico ﬂe'avuh{;“o

DL ON Ne
DL OFF Ne e PIM ou Ne e Vs

(2) Correc¢do da estabilidade do ralenti

Quando THW = 35°C e IDL ON

3. OUTROS

O ar condicionado é desligado durante varios segundos, quando PSW estd ligado e a
velocidade do veiculo & inferior a um valor pré-determinado.

61
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Cédigo de
diclgngésﬁco 10 0u 43
Complete o diagrama de bloco do circuito de sinal STA, abaixo indicado.
(A/T)
(M/T)
FUNCIONAMENTO ECu
- )
M 5V  Vee Cl de backup
STA %
sT
1 h(%—-@\)—% -0— N A
R,
Interruptor de o
pontomorto (A/T) R, ;
. Microcomputador
Motor d
e B Vi )

—r—h

62

584

381



),_7\ 1. Descubra as condicoes sob as quais a tensGo é aplicada ao terminal STA da ECU.

'CONDICOES QUANDO STA LIGA TENSAO STA (V)

2. Descubra o que acontece ao motor quando STA ¢ ligado e desligado.

PONTO, DURACAQ REGIME
MOTOR SINALSTA | pEiGNICAO | DA INJECCAO DO MOTOR

Em andamento *

Off

No arranque

Off

Desligue o terminal 50 do motor de arranque e passe o interruptor de ignicdo
para STA, com o motor em funcionamento.

63
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e e s

I
e)

@& STA

Ne

Arranque (3S-FE com EF tipo D)

Néo arranca
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300 rpm

< 1. SINAL STA E SINAL Ne DURANTE O ARRANQUE

Detecta que o motor de arrangue estd a ser
accionado, e determina o ponto de ignicdo fixo
durante o arranque.

Detecta que o motor esta a arrancar e o ponto
de igni¢do fixo quando STA & desligado, e a
quantidade de injecgdo de combustivel durante
o arranque.

64
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Arranca

400 rpm
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2. FUNCOES DO SINAL STA
EFI '

ESA

ECU

Ci de bock-up

1Gt

Circuito de sinal de ponto de
ignicdo referdncia

NO ARRANQUE

65
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Sinais de entrada que
impedem vdrias correccdes

InjeccGo de combustivel em

modo de back-up
Controlo da bomba de

combustivel

Ponto de ignicdo fixo (10° APMS)

STA ON IgnicGo total

STA OFF e durante o

arranque, e IDL ON ou

quando o terminal T &

curtocircuitado Ignicdo
parcial

ECU

[

Cl de backup

Zo
gz f
Micro-computodor

IGt

EM FUNCIONAMENTO
NORMAL

384



P

FUNCIONAMENTO

Cédigo de
diagnéstico

11e 51

ECU

A/C

Cireuito enfrada

0>

Compressor A/C g

Microcomputador

66
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9)_7* Descubra as condiges sob as quais a tensdo & aplicada ao terminal A/C.

CONDICOES EM QUE A/C LIGA TENSAO A/C (V)

Fun¢des principais do sinal A/C

Uma das condicdes que fazem subir o regime de corte de combusfivel

*  Uma das condicées para desligar a VISC

Quando DL e A/C estao ligados, o angulo de avanco minimo & ajustado a 20° CA

67
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Cédigo de
diagnéstico

11 ou 51

Complete o diagrama de bloco do circuito de sinal STA, abaixo indicado.

ECU

5V Vce

Tr

Micro-
computador

FUNCIONAMENTO
/BN
f
L NSW
-\
Interruptor de
ignicao
Interruptor de
ponto-morto
Relé de
abertura
do circuito D

68
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Motor de arranque
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y-';\, Mega a tensdo no terminal NSW.

Interruptor de

ignicdo STA TRANSMISSAO TENSAO NSW (V)
ON
D,20uR
OFF
PouN

G EFI

ISC (incluindo V-ISC)
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FUNGOES PRINCIPAIS DO SINAL NSW

Uma das condigdes de correccdo da relacdo
ar/combustivel quando ela & excessiva.

*

69
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Controlo de esfinmativa de alteracdo do
regime do motor

Controlo de feedback

388
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